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1. НАЗНАЧЕНИЕ ИНДИКАТОРА СКОРОСТИ КОРРОЗИИ 

1.1. Индикатор скорости коррозии «Моникор-2М», в дальнейшем индикатор, предназначен для оперативного контроля коррозионной агрессивности по отношению к нелегированной стали жидких нефтепромысловых сред, имеющих удельное сопротивление менее 1000 ом∙см. 

1.2. Индикатор используется совместно с двухэлектродным датчиком поляризационного сопротивления и электродами из нелегированной стали. 

1.3. Функциональные возможности и конструкция индикатора позволяет использовать его как в лабораторных, так и в условиях промышленной эксплуатации. 

1.4. Индикация показаний производится в единицах скорости коррозии электродов датчика: мм/год. 

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

2.1. Индикатор скорости коррозии имеет следующие характеристики: 

	Наименование показателей, 

единица измерения
	Величина 



	Диапазон измерения скорости коррозии, мм/год
	0,001... 10,0

	Приведенная погрешность 

измерения по импедансу

эквивалентной цепи %, не более
	5

	Время проведения одного 

измерения, сек. на канал, не более
	65

	Количество каналов измерения
	1 - 4



	Режим работы
	1. Однократное измерение скорости коррозии по установленному числу каналов с непосредственной индикацией результатов  (с компенсацией сопротивления раствора и без нее) 

2. Автоматический опрос  от 1 до 4 – х измерительных датчиков  с записью результатов в память прибора с одновременной передачей информации по каналу RS232. При этом  возможны варианты: с компенсацией сопротивления раствора и без нее, с индикацией результатов  замеров и без индикации 

	Диапазон установки интервала времени между 

измерениями 
	От 10 мин до 24  час

	Максимальное запоминаемое количество измерений  
	4096 на каждый из 4-х каналов

	Тип интерфейса связи при передаче данных на компьютер и в систему автоматики


	RS-232

	Пределы регулирования

 константы прибора


	50 ... 300

	Поляризующее напряжение на электродах датчика в момент равновесия измерительной схемы, мВ, не более
	10

	Напряжение питания 

индикатора, В
	4,5…6,0 

используются четыре никель-металлогидридных  аккумулятора  1,2 В 1500 -2600 мА∙час  (например АА/HRR/DC 1500/1,2V) или источник постоянного тока не менее 100 мА

	Резервный элемент питания встроенных часов прибора
	CR1220 (U=3В)

	Потребляемый ток в режиме 

измерения, не более, мА
	60 

	Потребляемый ток между измерениями в режиме автоматического опроса датчиков, не более,  мА
	0,05  

	Допустимая температура наружного воздуха, оС
	-40 ... +50

	Габаритный размер, мм, 

не более: 


	длина 160, ширина 95, высота 37 



	Вес c элементами питания, кг, 

не более


	0,55


2.2. Выбор поддиапазонов измерения происходит автоматически. 

2.3. Для подключения индикатора к выводам лабораторного датчика используется кабель с укрепленными на его концах разъемами типа «крокодил», при использовании с промысловым датчиком LPR во взрывоопасных зонах – искробезопасные клеммы  или болтовое соединение с пружинной шайбой. 

2.4. Исполнение индикатора по устойчивости к механическим воздействиям - обыкновенное по ГОСТ 12997-67. 

2.5. Исполнение индикатора по классу защищенности от воздействия окружающей среды- IP66 по ГОСТ 14254-80.  

2.6. Исполнение индикатора по классу взрывозащиты при использовании питания от аккумуляторных батарей - 0ЕхiaIIСТ4 (взрывозащищенное  электрооборудование для внутренней и наружной установки,  предназначенное для потенциально взрывоопасных сред, кроме подземных выработок шахт и рудников и их наземных строений, опасных по рудничному газу и/или пыль.)

3. СОСТАВ ИЗДЕЛИЯ И КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ 

3.1. При поставке индикатора скорости коррозии в комплект входят: 

· Индикатор скорости коррозии МОНИКОР-2М с комплектом Ni-MH аккумуляторов,

· Кабель для связи с компьютером и блоком питания,

· Кабель для связи с датчиками, 

· Кожаный чехол, приспособленный для переноски индикатора (для лабораторной модификации),

· Металлический ящик с кабелем длиной 3 м для стационарной установки прибора (для промысловых модификаций),

· Блок питания  индикатора совмещенный с  зарядным устройством  для работы от  сети переменного тока 220 В, 

· Переходник USB-Com (при заказе), предназначенный для приема данных на компьютеры, не оборудованные  Соm-портами.

· Паспорт  и инструкция по эксплуатации 

Примечание. Программное обеспечение версии 2009 года для работы с прибором необходимо скачать с Web–сайта  http://www.monicor.ru/ru/doc/ (раздел Загрузка  – Программа для приема данных с Моникор-2М)

4. ПРИНЦИП РАБОТЫ ИНДИКАТОРА 

4.1. Функционирование прибора основано на принципе Штерна-Гири, полученном теоретически, путем дифференцирования уравнения поляризационной кривой вблизи стационарного потенциала коррозии. 

В общем случае этот принцип читается так: Ток коррозии (I) обратно пропорционален поляризационному сопротивлению (Rп) поверхности электрода, измеренному вблизи стационарного потенциала коррозии. 
I[мА] = k[мВ]/Rп[Ом].

Теоретический коэффициент пропорциональности для двухэлектродного датчика определяется по формуле: 

k = 2 * 0.434 * ba*bк/(ba+bк),

где ba и bк [мВ], соответственно наклоны анодных и катодных тафелевских прямых в полулогарифмических координатах. 

Для электродов выполненных из железа или низколегированной стали в соответствии с законом Фарадея перевод токового показателя коррозии в глубинный производится по формуле: 

Кор[мм/год]= 11.7*I [мA] / S [см2], 

где S [см2] - площадь электрода.

Теоретическая зависимость для скорости коррозии (Кор) запишется в виде: 

Кор[мм/год]= 11.7*0.868*ba*bк/(ba+bк)/S * 1/Rп 

При площади электродов, поставляемых в комплекте с датчиком, S=4.7 см2 это выражение примет следующую форму: 

Кор[мм/год]= 2.16*ba*bк/(ba+bк) * 1/Rп , 

где 

К = 2.16*ba*bк/(ba+bк) 

является теоретической константой датчика. 

Как правило, тафелевские наклоны при коррозии сталей в средах не содержащих кислород находятся в пределах 30<ba<100, 30<bк<120. При свободном поступлении кислорода, процесс коррозии контролируется диффузионным током восстановления кислорода и bк стремится к бесконечности. 

Теоретические константы датчика, просчитанные для различных тафелевских наклонов, приведены в таблице. 

Теоретические константы датчика приведены в таблице:

	bk
ba
	30
	50
	60
	70
	90
	110
	120
	180
	500
	∞

	30
	32,4
	40,5
	43,2
	45,4
	48,6
	51,0
	52,0
	55,5
	61,1
	64,8

	50
	40,5
	54,0
	-
	63,0
	69,4
	74,3
	76,2
	-
	98,2
	108,0

	60
	-
	-
	64,8
	-
	77,8
	-
	86,4
	97,2
	-
	129,6

	70
	45,4
	63,0
	-
	75,6
	85,1
	92,4
	95,5
	-
	132,6
	152,0

	90
	48,6
	69,4
	-
	85,1
	97,2
	106,9
	111,1
	129,6
	164,7
	194,4

	100
	49,8
	72,0
	-
	88,9
	102,3
	113,1
	117,8
	-
	180,0
	216,0

	120
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	129,6
	-
	259,2

	180
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	194,4
	-
	-


Для практических целей в приборе, как правило, устанавливается одна константа для измерений во всех условиях. Следует учесть, что при таком подходе, индуцируемая скорость коррозии в различных средах может отличаться от реальной скорости коррозии в 2-3 раза. Определение тафелевских наклонов перед каждым изменением условий измерений для уточнения константы возможно, но не практикуется, из-за отсутствия принципиальной необходимости в  определении абсолютной величины скорости коррозии. Как показывает опыт использования приборов данного типа в нефтепромысловой практике, отличие измеренной индикатором и средней скорости коррозии в сравнении с классическим методом (по потере масс образцов-свидетелей), в подавляющем большинстве нефтепромысловых сред составляет не более 50%. С учетом того, что при измерении коррозии  важен порядок получаемых результатов или относительное значение скорости коррозии, такая разница является в большинстве случаев приемлемой.

При испытании ингибиторов коррозии прибор позволяет проводить экспресс-анализ реагентов по защитному действию ингибиторов. Использование таких относительных характеристик как "защитное действие" и "коэффициент торможения" при оценке ингибиторов коррозии позволяет проводить сравнительный анализ ингибиторов, не прибегая к значению абсолютной скорости коррозии. 

На основе проведенных гравиметрических испытаний образцов из стали Ст.3 в нефтепромысловых средах различного физико-химического состава, параллельно с измерениями с помощью индикатора, для данного типа приборов определена эмпирическая константа датчика, равная 120 при площади электродов 4,7 см2. Методика определения константы датчика изложена в п.8.2.1.

5. ОПИСАНИЕ ПРИБОРА

[image: image1.png]



5.1 Внешний вид прибора

Лицевая сторона прибора  показана на рис. 1.

1. 4-х разрядный дисплей

2. Кнопка  выбора  режима работы – “Р”

3. Кнопка ввода режима работы прибора (пуска) или перебора разрядов индикатора при установке констант и данных – “П”

4.  Кнопка увеличения значений устанавливаемых величин -  “∆” (далее по  тексту обозначается  как “+” )

5. Кнопка уменьшения значения устанавливаемых величин -  “(” (далее по тексту обозначается как  “–”)

6. Выключатель  питания.

7. Разъем для подключения датчиков (Db-9)
8. Разъем  для подключения кабеля для  передачи данных на компьютер  по интерфейсу  RS-232 и  подключения внешнего питания для зарядки аккумуляторов (Db-9) 
Рис.1 Внешний вид индикатора скорости коррозии Моникор-2М

Батарейный отсек располагается внутри прибора под задней крышкой. 

5.2. Функции органов управления прибором.

5.2.1. Выключатель “ВКЛ” – включение (выключение) прибора.

5.2.2. Кнопка “Р” – подготовка прибора к одному из возможных режимов   работы, сопровождаемого выводом на дисплей соответствующего сообщения.  При последовательном нажатии кнопки режимы циклически сменяются в соответствие с таблицей: 

	Название режима
	Отображение на дисплее
	Описание режима

	Режим 0
	P-00
	- Ручной опрос заданного числа датчиков с индикацией результата измерения без запоминания информации

	Режим 1
	P-01
	- Автоматический периодический опрос заданного числа датчиков с записью информации в память и передачей в систему автоматики по интерфейсу RS232

- Установка индикации замеров при работе прибора в Режиме 1: «+» -  с индикацией, «-»- без индикации

	Режим 2
	P-02
	- Передача данных  c прибора  на компьютер через com-порт 

- Передача данных  с компьютера на прибор:   запись идентификационного номера  прибора  (ИНП) 

- Установка адреса памяти прибора на нулевую ячейку памяти (одновременное нажатие «+» «-»)

	Режим 3
	P-03
	- Установка константы прибора

	Режим 4
	P-04
	- Установка интервала периодического опроса датчиков: часы/минуты

	Режим 5
	P-05
	- Установка часов / минут таймера реального времени прибора.

	Режим 6
	P-06
	- Установка месяца / даты  таймера реального времени прибора.

	Режим 7
	P-07
	- Установка числа опрашиваемых датчиков ( количество используемых каналов)

	Режим 8
	P-08
	- Установка режима измерения (с компенсацией (+) / без компенсации (-) омического сопротивления раствора) 

	Режим 9
	P-09
	- Режим автоматической калибровки прибора


5.2.3. Кнопка “П” – пуск прибора в один из выбранных режимов, а  также  переключение на установку  часы - минуты, дата - месяц  в  режимах Р-04, Р-05, Р-06.

5.2.4. Кнопка “+”- увеличение параметров в режимах Р-03, Р-04, Р-05, Р-06, Р-07. 

В режиме Р-00, после окончания   измерений кнопка +, выводит на индикатор значение  измеренной  скорости коррозии с компенсацией  сопротивления  раствора.

5.2.5. Кнопка “-” - уменьшение параметров в режимах Р-03, Р-04, Р-05, Р-06, Р-07. 

В режиме Р-00, после окончания измерений, выводит на индикатор значение измеренной скорости коррозии без компенсации сопротивления раствора.

6. ПОРЯДОК РАБОТЫ С ПРИБОРОМ.

6.1.  Подключение внешнего источника питания и зарядки батарей.

Разъем для подключения  внешнего источника питания и зарядки аккумуляторов для минимизации количества контактов на приборной панели совмещен с кабелем связи с ЭВМ. Порядок действий при работе от внешнего источника питания следующий.

1. Подключить к разъему 8  универсальный кабель (рис.5) связи с ЭВМ и внешним блоком питания.

2. В процессе работы прибора от внешнего источника происходит подзаряд внутренней аккумуляторной батареи. 

Эксплуатировать  прибор при подключенном зарядном устройстве во взрывоопасных зонах запрещается.

6.2.  Работа от аккумуляторной батареи.

1. В приборе используются Ni-MH аккумуляторы с емкостью 1500 – 2600 мА∙час. При снижении напряжения батареи менее 4,2 В прибор при включении индуцирует ошибку Err0, это означает, что требуется подключить внешний источник питания   или зарядить аккумуляторы. 

2. Аккумуляторы заряжаются при подключении внешнего источника питания. Перед использованием прибора без внешнего источника питания следует зарядить аккумуляторы. Время зарядки полностью разряженных аккумуляторов составляет 15-20 часа.  Допускается оставлять прибор на зарядку и на больший период времени.  Индикация заряда батареи в приборе не предусмотрена.

3. Для оценки времени, на которое можно оставить прибор в автоматическом режиме  без внешнего источника тока и подзаряда батареи следует исходить  из следующего:

a. в режим между замерами прибор потребляет ток 0,05 ма.  таким образом емкость батареи в режиме «сна» уменьшается на  0,05∙24∙30=36 мА∙час в течении 1 мес. 

b. в режиме замера (примерно 1 минута на каждый канал без индикации значений на дисплее)  потребляется ток  около 60 мА,  что означает (60 мА∙ (1/60)час =1мА∙час),  что емкость батареи уменьшается на 1 мА∙час при проведении замера каждого датчика.   Таким образом,  полного заряда батареи при ее емкости 1500 мА час теоретически должно хватить  примерно на 1500 измерений, что равносильно  интервалу между замерами в 30 минут в течении одного месяца: 30*24*60/1500≈30 мин. С учетом фактора температуры рекомендуется при отрицательных температурах окружающей среды  рассчитывать на меньшее число замеров и применять аккумуляторы с максимально возможной емкостью  (емкость при температуре -20ºС по сравнению с +20ºС для Ni-MH  аккумуляторов составляет 30% , для Ni-Cd – 75%)

c. С учетом  того, что реальная емкость может быть ниже  заявленной  производителем аккумуляторов и  к тому же уменьшается при снижении температуры, при месячной экспозиции прибора рекомендуется  устанавливать интервалы между замерами не менее 30 мин-2 часов при положительных температурах окружающей среды, и не менее 2-4 часов при отрицательных температурах. В том случае, если используется большее количество каналов,   рекомендуемый период между замерами увеличивается пропорционально числу используемых каналов. В автоматическом режиме производится контроль напряжения питания  с выводом полученных по напряжению  данных в программу. Те измерения, которые  получены при напряжении ниже 4.2 Вольт относятся к некорректным. 

d. Эффект памяти у Ni-MH  аккумуляторов выражен незначительно. В случае если вы заметили, что количество измерений при  положительной температуре воздуха сильно упало,  рекомендуется перед зарядкой аккумулятора провести разрядку его до напряжения (каждого элемента) 1 В, т.е.  для до 4 В для 4-х элементов.

4. Запрещается производить заряд и замену аккумуляторной батареи во взрывоопасной зоне.

6.3.  Установка Константы прибора.

1. Включить прибор для чего  нажать выключатель  6.

2. Нажимая кнопку “Р” добиться появления на индикаторе сообщения “Р-03”

3. Нажать кнопку “П”- на индикаторе появится мигающее значение, ранее установленного коэффициента измерительной ячейки.

4. Кнопками “+” или “-” установить новое значение.

5. Ввести в память прибора новое значение Конастанты нажатием кнопки “П”.

6. Закончить установку Константы нажатием “Р”, индикатор укажет   используемый ранее режим  “Р-03”.

Рекомендации по установке Константа прибора  приведены в разделе 4 данной инструкции.

6.4.  Установка даты и времени в приборе.

Дата и время замеров определяется  по внутренним часам прибора, которые  устанавливаются  следующим образом:

1. Включить прибор.

2. Последовательным нажатием кнопки “Р” установить один из нужных режимов, связанных со временем ( минуты, часы, день и месяц ) “Р-04”, ”Р-05”, ”Р-06”.

3. Нажать кнопку “П” – на индикаторе появится значение ранее установленного параметра. При этом будут мигать два правых модифицируемых числа параметра.

4. Кнопками “+” или ”-” установить новое значение.

5. Нажатием кнопки “П” ввести новое значение в память прибора. Признак приема новых данных – перевод мигания на другую пару чисел подлежащих коррекции.

6. Кнопками “+” или ”-” установить новое значение второго числа.

7. Нажатием кнопки “П” ввести новое значение второго числа в память прибора. Признак приема новых данных – перевод мигания на другую пару чисел подлежащих коррекции.

8. Выйти из редактирования нажатием кнопки “Р”

6.5.  Установка числа опрашиваемых датчиков.

1. Включить прибор.

2. Последовательным нажатием кнопки “Р” установить  режим “Р-07”.

3. Нажать кнопку “П” – на индикаторе появится значение ранее установленного параметра.

4. Кнопками “+” или ”-” установить новое значение.

5. Нажатием кнопки “П” ввести новое значение в память прибора.

6. Выйти из редактирования нажатием кнопки “Р”

6.6.  Установка режима измерения с компенсацией   и без компенсации сопротивления раствора.

1. Включить прибор.

2. Последовательным нажатием кнопки “Р” установить  режим “Р-08”.

3. Нажатие кнопки “+” устанавливает режим измерения с компенсацией сопротивления раствора – индикатор мигает.

4. Нажатие кнопки “- ” переводит прибор в режим измерения без компенсации сопротивления раствора – индикатор не мигает.

5. Нажатием кнопки “П” ввести новый режим измерения в память прибора.

6. Выйти из редактирования нажатием кнопки “Р”

6.7.  Калибровка прибора.

Калибровка прибора  предназначена для  проведения коррекции погрешностей  электронной схемы, которые могут возникнуть, к примеру при эксплуатации прибора в других климатических условиях. Калибровка производится  путем проведения замера на эталонном резисторе 100 Ом и автоматического  ввода  корректирующего коэффициента после завершения калибровки. Калибровку рекомендуется проводить раз в полгода, или при резкой смене   условий эксплуатации прибора. Последовательность действий при калибровке следующая:

1. Подключить к контактам  первого канала резистор номиналом 100 Ом с погрешностью менее 5%.  

2. Включить прибор.

3. Последовательным нажатием кнопки “Р” установить  режим “Р-09”.

4. Нажатием кнопки “П” запустить процесс калибровки. По истечении не более 30 секунд прибор покажет измеренное некалиброванное значение в районе К / 100, где К – установленная константа прибора.

5. Повторное нажатие кнопки ”П” приведет к вводу в память прибора необходимой коррекции вычислений и  индикации уточненного значения скорости коррозии.

6. Выйти из режима нажатием кнопки “Р”, индикатор укажет используемый ранее режим и будет готов к выбору другого

Примечание: при отличии калибровочного резистора от номинала 100 Ом на величину более, чем  5%  прибор выдаст сообщение об ошибке “Err2”.

6.8.   Ручное измерение скорости коррозии.

При однократном измерении  результат индуцируется только на дисплее прибора без его записи в память . При этом  происходит последовательный опрос до четырех измерительных ячеек (в зависимости от количества каналов установленных  в режиме Р-07). Если количество каналов более одного, время индикации результата сокращается до одной минуты на каждый канал за исключением последнего, который индуцируется до выключения прибора. 


Для примера рассмотрим наиболее часто используемый случай ручного измерения скорости коррозии по одному  каналу. 

1. Установить в режиме “Р-07” число подключаемых датчиков равное одному.

2. Подключить прибор к исследуемой измерительной ячейке в соответствии   с рис 2.

3. Последовательными нажатиями кнопки “Р” установить сообщение на  дисплее “Р-00”

4. Нажать кнопку “П” (пуск измерения). Индикатор на время измерения (65 сек.) выводит 

“- - - -“.

Конец измерения сопровождается  коротким звуковым сигналом и появлением на индикаторе числового значения измеренной скорости коррозии (показываемое значение, с компенсацией сопротивления раствора или без нее, зависит от установок режима Р-08). При необходимости перевести индикатор на показ измеренной скорости коррозии без компенсации сопротивления раствора - нажать кнопку “+”. Индикацию скорости коррозии  с компенсацией – кнопка “-”. Для информации: Большее значение  из двух показанный значений  является значением «с компенсацией сопротивления раствора».
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6.9.  Автоматическое измерение скорости коррозии и обнуление счетчика

Режим автоматического измерения  скорости коррозии характеризуется последовательным опросом заданного числа датчиков и запоминанием результатов измерения (без вывода  или с выводом на дисплей) в память прибора с привязкой ко времени каждого замера.  Одновременно результаты измерений выводятся по каналу RS232. Информация передается в виде пакета из семи байт на каждое измерение согласно следующей таблице. 

Таблица. Формат данных, передающихся по каналу RS 232.

	№ байта
	Содержание
	Примечание

	1
	01…31 - День замера
	BCD формат

	2
	01…12 - Месяц замера
	BCD формат

	3
	00…23 - Час замера
	BCD формат

	4
	00…59 - Минута замера
	BCD формат

	5
	01…04 – номер канала
	BCD формат

	6
	Младший байт 16-ти битового результата замера
	Двоичное число в формате

	7
	Старший байт 16-ти битового результата замера
	B = 1000 * V кор.


Количество записей памяти составляет 4096, вне зависимости от числа опрашиваемых датчиков (формат памяти таков, что в каждой записи жестко зарезервировано место для 4 –х каналов, даже если канал не используется). 

 Последовательность выбора режима автоматического измерения следующий:

1. Включить прибор, если он не включен.

2. В режиме “Р-07” установить требуемое число опрашиваемых датчиков подключенных к прибору. Схема присоединения кабеля для опроса датчиков LPR  к индикатору представлена на рисунке 3. 

3. В режиме “Р-04” установить требуемый интервал опроса.

4. Последовательным нажатием кнопки “Р” установить  режим “Р-01”.

5. Нажать кнопку  “+ “ для работы прибора с индикацией измеренных значений (индикация результатов по каждому каналу происходит в течении 1 минуты)   или кнопку  “–“  для работы прибора  без индикации измеренных значений. Второй вариант характеризуется значительной экономией заряда батареи и поэтому рекомендуется при длительной работе прибора без внешнего источника питания.

6. Нажать кнопку “П”- появится знак “-” на крайнем разряде индикатора. Это означает начало процесса автоматического измерения.  В режиме “с индикацией” окончание замера по каждому каналу сопровождается коротким звуковым сигналом и выводом  полученного результата на индикатор. В режиме “без индикации” звукового сигнала нет, а переключение прибора к следующему датчику символизируется сдвигом знака “-” на следующий разряд индикатора. 
Важно:

· Для исключения ошибок установки настроек, перед запуском автоматического режима необходимо перепроверить остальные настройки  прибора. 

· При выключенном питании прибора автоматические измерения не производятся. 

· При пропадании питания и его последующем появлении прибор,  который работал   в режиме Р-01, снова входит в режим автоматического измерения.  
· Для вывода прибора из режима автоматического измерения необходимо 1 раз нажать клавишу выключения питания «
[image: image2.emf]» прибора. При этом на дисплее индикатора кратковременно отразиться последнее записанное в память прибора значение скорости коррозии. Затем необходимо снова повторно нажать клавишу 
[image: image3.emf].
· Внутренние часы прибора имеют резервный элемент питания (CR1220), который используется при отсутствии  аккумуляторов (или их полной разрядке) и внешнего источника питания. После обесточивания часов они начинают работать с даты 1 Января и времени 00:00:00. 

· В случае  отсутствия резервного элемента питания, внутренние часы прибора питаются только от основных аккумуляторов или внешнего питания, при этом при замене  аккумуляторов, пропадании контакта или полном их разряде время и дата обнуляется.
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1.        Разъем Индикатора для подключения кабеля опроса датчиков (Db-9)
2.        Разъем Кабеля для подключения датчиков (Db-9)
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Рис. 3. Схема подключения датчиков LPR к прибору Моникор-2М

	МОНИКОР-2М
(показаны номера ножек разъема Индикатора для подключения датчиков)
	
	
	
	
	
	
	Датчик

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1
	Вход 1.1
	[image: image10.wmf]       

сеть

нагрев

мощность

перемешивание

 


	
	
	
	  № 1

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	6
	Вход 1.2
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	Вход 2.1
	
	
	
	
	Датчик

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	7
	Вход 2.2
	
	
	
	
	  №2

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	Вход 3.1
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	8
	Вход 3.2
	
	
	
	
	Датчик

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	Вход 4.1
	
	
	
	
	
	
	  №3

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	9
	Вход 4.2
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	5
	Экран
	
	
	
	
	
	
	Датчик

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	  №4

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Рис 4. Схема распайки выводов разъема для связи с датчиками LPR Моникор-2М 

Более детальное обозначение выводов (контактов) разъема представлено в нижеприведенной таблице.

Таблица – Обозначение распайки выводов разъема индикатора для подключения кабеля связи с датчиками

	Внешний вид торцевой панели индикатора с изображением разъема типа «мама»  и обозначением нумерации гнезд контактов
	Нумерация пар задействованных выводов (контактов) в разъеме индикатора
	Номер соответствующего опрашиваемого канала (датчика)
	Примечание
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Запись в память прибора производится в порядке возрастания номеров ячеек памяти. По достижении конца массива памяти (т.е. после 4096-й записи в память) запись продолжается  с начала,  организовывая, так называемое, “кольцо”. 

Важно: 

В  режиме  передачи  данных  на  компьютер  передается  вся память данных, но выборка данных  осуществляется с нулевого  адреса  памяти  до  последней по счету записи, при этом подсчет записей производится, начиная от момента обнуления счетчика памяти. В связи с этим,  в случае проведения автоматических измерений  перед  началом  нового  цикла  измерений требуется провести обнуление внутреннего счетчика адресации памяти прибора путем  одновременного нажатия кнопок “+” и ”-” в режиме Р-02, для этого после выбора Р-02 следует нажать П (появится надпись r232) и далее  кнопки “+” и ”-”.  

6.10.  Передача данных с индикатора на компьютер и  ввод ИНП в память прибора.

Схема соединений Индикатора с компьютером и  блоком питания представлена на рисунке 5 .   
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Рис.5

1. Разъем Индикатора для связи с компьютером и блоком питания (Db-9)
2. Разъем кабеля для подсоединения к разъёму индикатора (Db-9)
3. Разъем кабеля для подсоединения к разъёму Соm-порта компьютера (9-pin)

4. Разъем Соm-порта компьютера (9-pin),  либо разъем переходника USB-Com
5. Блок питания, совмещенный с зарядным устройством индикатора от сети переменного тока

6. Кабель от блока питания

7. Кабель передачи данных

  Последовательность действий при передаче данных на комьютера и записи ИНП в прибор с компьютера следующая:

1. В соответствии со схемой рис.5. подключить прибор  к компьютеру. 

На рис. 6 для специалистов приведена распайка «кабеля связи с компьютером и блоком питания» для передачи данных.
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Рис. 6 Схема распайки разъемов кабеля связи с компьютером и блоком питания для передачи данных на компьютер.
2. Включить прибор и ЭВМ

3. Запустить в среде Windows  программу получения и обработки результатов monicor.exe.

4. Нажатием кнопки “Р” прибора установить сообщение “Р-02”.

5. Нажать кнопку “П” – прибор переходит в режим ожидания запроса от  ЭВМ на пере-                дачу  данных сопровождаемое выводом сообщения “r232”.            

6. Запустить программу приема  и передачи данных с Моникор-2М, 

7. Для приема данных активизировать меню "Действия" - "Принять данные", ввести  информацию о номере узла контроля коррозии ( УКК) и объекте контроля (местонахождении прибора), выбрать "автоматический прием" и нажать кнопку "Прием". Возможно также инициировать передачу данных вручную, без "автоматического приема", для этого следует нажать кнопку "П" на приборе после нажатия кнопки "Прием" в программе.  Информацию о номере УКК и объекте контроля можно вводить и после нажатия кнопки «Прием» 

8. Для записи в память прибора (или замены предыдущего значения) индивидуального номера прибора (ИНП)  следует из меню "Действия" - "Принять данные"  ввести ИНП  и нажать кнопку «Записать».  Это не следует делать одновременное с приемом данных с прибора. На экране дисплея при этом должно быть сообщение о готовности  прибора  к приему данных: «r232». При успешном приеме произойдет включение и выключение сообщения «r232». 

9. Выход из режима  Р-02  происходит по  нажатию кнопки “Р”.

6.11.  Сообщения об ошибках.

В  случае выхода отдельных параметров за пределы допустимых диапазонов, в приборе предусмотрен вывод ряд сообщений :

· “Err0” – снижение напряжения источника питания до величины 4-х вольт, при которой не гарантируется работоспособность прибора.

· “Err1” – замеренное значение скорости коррозии превышает 10 мм/год (как правило это происходит при замыкании электродов датчика (в том числе и проводящими сульфидами железа). Если прибор установлен в режим вывода на индикацию скорости коррозии с учетом сопротивления раствора, то данная ошибка возникает и при разомкнутых электродах. Это связано с алгоритмом математических вычисления данной величины. Если при этом нажать кнопку  «+», то получится  величина 0,000 - скорость коррозии без компенсации сопротивления раствора. Данная ошибка может также проявляться,  в том случае если у кабеля опроса ячеек имеется внутреннее замыкание
· “Err2”– значение эталонного резистора взятого для коррекции прибора не соответствуют 100 Ом 

6.12.  Инструкция  по работе программы приема данных с Моникор-2М 

1. Программа предназначена для работы в операционной среде Windows, начиная с Windows – 2000 и позволяет принимать и обрабатывать для дальнейшего анализа данные с приборов Моникор-2М.

2. Для работы с программой следует создать папку Monicor  и записать туда файл monicor.exe с диска или с раздела загрузка сайта http://www.monicor.ru/ru/doc/ версия 2009 года.  Обратите внимание что для индикатора коррозии Моникор-2М (поставляются с мая 2009 года) в связи с изменением формата данные программа для приема данных с индикатора Моникор-2 не подходит.

3. Для удобства пользования рекомендуется "создать" (правая кнопка мыши и выбор в открывшемся меню) на "рабочем столе" компьютера "ярлык" сопоставив ему программу monicor.exe. 

4. Запустить файл monicor.exe (через ярлык на рабочем столе, если он создан), после чего создастся новый каталог DATA (там где находится файл monicor.exe), содержащий базу данных по принятым данным с прибора. Если вы использовали два прибора программы приема данных должны быть размещены в разных каталогах, т.к. не могут работать с одной базой данной из за разного формата представления информации.

5. Программа имеет четырехоконный интерфейс, что позволяет, передвигаясь курсором по таблице  по проведенным замерам, одновременно видеть табличные и графические данные по каждому из проведенных замеров. Каждое из  окон может изменяться в размерах с помощью мышки. При работе в каждом окне (кроме нижней таблицы) предусмотрен вызов дополнительного меню по правой клавише мышки.

6. Программа позволяет вести базу данных по произведенным замерам с указанием номера узла контроля коррозии, объекта и места установки прибора, времени установки и снятия, количества опрошенных каналов, Индивидуальным номером прибора (ИНП) и комментариев. На рис. 7 представлен вид главного окна программы.  К списку произведенных замеров привязана сами замеры  (нижняя таблица в главном окне).

7. Верхний список может быть отсортирован по следующим полям "Номер Узла контроля коррозии", "Объект контроля и место установки прибора", "Дата установки" и "Дата снятия" и «Количество замеров». Для проведения таких сортировок достаточно щелкнуть мышкой на название соответствующего поля  шапки таблицы.

8. Сами замеры (нижний список), кроме даты и времени замера, содержат информацию о напряжении питания при котором было произведен замер. Замеры, проведенные при напряжении ниже 4,0 В, относятся к некорректным. Пользователь,  может войти в режим редактирования (по нажатию правой клавиши мышки выходит контекстное меню содержание и этот режим)  и внести по каждому времени замера собственные комментарии: например, какой ингибитор и в какой концентрации подавался в данный момент времени или описать какие-то особенности эксперимента в момент измерения.

7. График отображает результаты замеров по всем каналам.  Для уменьшения количества отображаемых каналов можно  отредактировать поле «количество каналов» в верхней таблице.  В таблице под графиком показаны его характеристики:  минимальная, максимальная и средняя величина скорости коррозии в видимой на экране  и выделенной вертикальными линиями областях графика. Для того, чтобы исключить отображение одного или нескольких каналов из графика, необходимо в табличке  под графиком щелкнуть мышкой в ячейке "Показывать"  (Да или Нет)  напротив нужного канала. Для изменения цвета и толщины линии графика надо щелкнуть мышкой в ячейке  «Канал». График имеет возможность сохранения в графическом файле, что позволяет производить вставку графика в документы MS Office.  На графиках открывается дополнительное меню по правой клавише мышки. Над графиком находится управляющая панель с кнопками.  При выборе первых двух кнопок (лупа со знаком «+» или «А»)  можно производить детализацию элементов графика. Для масштабирования следует, удерживая левую кнопку мышки, движением слева - направо выбрать ею требуемую область для увеличения. Нажатие на лупу со знаком «-» возвращает к предыдущему масштабу. Движение справа – налево при удерживании левой кнопки мышки  возвращает график к исходному виду. Обратите внимание на различия при разных видах увеличения: с автомасштабированием (лупа с буквой «А») и без него (лупа с символом  «+»).  Оперируя другими кнопками можно перемещать график, сохранять его в файле, распечатывать в альбомной и портретной ориентации, производить настройки практически всех элементов графика.  Над графиком расположена линейка с двумя движущимися границами, которые можно перемещать с помощью левой клавиши мышки. При этом в таблице под графиком фиксируются средние, минимальные и максимальные значения в выделенной  линейками области.
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Рис.7

8. Кроме графика, полученные  данные представляются в виде интервальной диаграммы, где каждый прямоугольник  характеризуется средним значением на выбранном временном интервале  и двусторонним доверительным интервалом значений (из условия 90% вероятности того, что все значения  результатов в выбранном временном отрезке лежат в полученных границах доверительного интервала). Данной диаграммой удобно пользоваться при сильных колебаниях получаемых данных ( например в системе нефтесбора) при промысловом мониторинге для наблюдения тенденций процесса.

9. В программе предусмотрена возможность слияния табличных данных (Меню: Действия – Объединить Данные). Это бывает необходимо для просмотра на одном графике данных  с одной точки  контроля, полученных за несколько сеансов  передачи информации с одного прибора (например: до и во время ингибирования).

10. Через меню пункт меню Таблица табличные данные по проведенным замерам  могут быть распечатаны («Печать»), экспортированы («В файл») в текстовый файл,  а также напрямую скопированы в  MS Excel (кнопка «В Эксель»). 

11. Через пункт меню Файл  можно произвести редактирование словарей по названиям УКК и местам установки («Настройки»),  произвести перенос данных по активной таблице в формат csv («Сохранить в файл»). Данный формат может использоваться для  передачи полученных результатов в другую Базу Данных («Принять из файла»), например для передачи данных на другой компьютер. Кроме того, через этот формат  производится экспорт данных  Моникора в  программный комплекс «Экстра», начиная с версии 5.0.   

12. Данные,  со значениями большими  10 мм/год в графике не отображаются, а в самой таблице выделяются красным цветом. Такие значение нереальны для нефтепромысловых сред и могут возникать только в нештатных ситуациях, например при замыкании электродов датчика  на поверхность трубы либо  токопроводящими осадками сульфидами железа.

13. Данные полученные при напряжении менее 4,5 Вольт относятся к «подозрительным» и могут быть некорректными из за падения напряжения питания схемы ниже достаточного минимума. Ячейки подозрительных данных таблицы выделяются желтым цветом.

14. Перед приемом информации с прибора, в случае отсутствия введенных ранее данных,  следует в меню "Настройки" указать номер Устройства и Место установки. Это же можно сделать в диалоговом окне приема данных кнопками "Добавить".

15. Для приема накопленной прибором информации следует  активизировать меню "Действия"-"Прием данных" и  ввести  словарную информацию о местонахождении прибора, выбрать "автоматический прием" и нажать кнопку "Прием" при активизированном режиме Р-02 прибора ( на экране высвечивается r232). Перед приемом данных, в диалоговом окне интерфейса приема необходимо произвести выбор нужного COM-порта.  Если программа, при приеме данных выдает сообщение об ошибке System Error code 5 (отказано в доступе), следует проверить в настройках Windows, не использует ли назначенный порт другое оборудование: модем, мышь и др.  а также  попробовать перегрузить программу. Если программа, при приеме данных выдает сообщение об ошибке System Error code 2  (Не удается найти указанный файл) следует выбрать другой COM-порт. Начало и конец передачи данных сопровождается короткими звуковыми сигналами прибора. В конце передачи активизируется кнопка «Ок», нажатие на которую приводит к сохранению принятых данных. 

16. После приема в базе данных сохраняются  переданные результаты  от нулевого адреса до адреса, определенному согласно счетчику количества произведенных замеров после обнуления счетчика памяти (см. Режим 01). При необходимости можно принять все память поставив галочку в окошке «прием и декодирование всей памяти». При этом в базу данных попадут и старые значения, т.к. при обнулении счетчика памяти, записанные данные в памяти прибора физически не удаляются.

17. Для записи в память прибора  индивидуального номера прибора (или замены предыдущего значения)  следует из меню "Действия" - "Принять данные"  ввести новый ИНП  и нажать кнопку «В память прибора».  В память прибора введется новый ИНП. Нельзя это делать одновременно с приемом данных с памяти прибора.

18. Если процесс приема оказался неудачен (кнопка Ок – не активизируется) надо нажать кнопку «В файл», после чего в  том же каталоге где лежит программа monicor.exe образуется файл  monicor.bin. Его размер должен составлять 65568  Bt (равен размеру флэш-памяти прибора). Следует попробовать принять данные из него для чего в окне «Прием Данных» нажать кнопку «Из monicor.bin». Файл при этом должен находиться в том же каталоге, где и программа monicor.exe. После того, как данные будут приняты (кнопка «Ок» станет активной) надо ввести  Номер УКК и Место  его установки и нажать кнопку «Ок».  

19. При попытке приема после неудачного приема данных (возможно появление ошибки программы System Error Code 5 (отказано в доступе). В этом случае следует перегрузить программу. 

20. Разработчик оставляет за собой право вносить в программу приема данных изменения. Новые версии  программ вместе с инструкциями к ним будут размещаться на сайте www.monicor.ru  в разделе «Загрузка». 

6.13.  Действия в нештатных ситуациях при приеме данных.

1. Если пользователь забыл переместить счетчик памяти прибора на нулевую запись и прибор в автоматическом режиме  будет производить запись результатов  далее от последнего замеренного значения. При этом пользователю после приема данных, потребуется удалить те измерения, которые его не интересуют. 

2. В случае нештатных ситуаций не описанных в настоящей инструкции пользователю  при приеме требуется сохранить данные «в Файл» и отправить разработчикам  файл maonicor.bin для проведения анализа проблемы и ее возможного решения. Учтите что каждое сохранение « в файл» затирает предыдущий сохраненный файл. Для его сохранения надо переместить его в другое место на диске.

3. В случае возникновения  проблем при работе с программой следует заархивировать каталог DATA и отправить разработчикам с описанием ошибки. 

4. Электронный адрес для отправки сообщений разработчикам: atf@monicor.ru
7. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

7.1 Один раз  в полгода следует открыть отсек с аккумуляторными батареями и провести визуальный контроль состоянии аккумуляторов. В случае если аккумуляторные батареи имеют следы разгерметизации – следует их заменить на новые. 

7.2 В случае если емкость аккумуляторов падает (количество замеров от полностью заряженного аккумулятора недостаточно для работы и ниже заявленной величины) необходимо произвести замену аккумуляторов на аналогичные Ni-MH аккумуляторы  (АА/HRR/DC 1500) с рекомендуемой емкостью  1600…2650 мА∙час. 

7.3 Один раз в 1,5-2 года следует произвести замену элемента питания CR1220 для внутренних часов, который расположен во внутреннем отсеке прибора, там же где и аккумуляторные батареи. 

8. МЕТРОЛОГИЯ И МЕТОДЫ КОНТРОЛЯ РАБОТОСПОСОБНОСТИ 

8.1. Индикаторы скорости коррозии Моникор-2, являются "средствами измерения, применяемыми для наблюдения за изменением величин без оценки их значений в единицах физических величин с нормированной точностью", которые, согласно ГОСТ 8.513-84 " поверке не подлежат". Для признания прибора годным к эксплуатации требуется проведение испытаний по методикам согласно ТУ 4217-003-77850157-2012. После прохождения заводских испытаний и признания прибора годным к эксплуатации в разделе 10 настоящего паспорта делается соответствующая отметка и ставится штамп предприятия-изготовителя. 

8.2. Отсутствие нормированной точности измерения скорости (тока) коррозии у данного типа приборов, связано с отсутствием эталона скорости коррозии. Кроме того, учитывая что константа прибора зависит от наклонов тафелевских прямых, которые могут отличаться для разных сталей и  испытательных сред, во всех средствах измерения, использующих метод линейной поляризации (фирма RCS, Cormon и др.), задается усредненный коэффициент пропорциональности, полученный в результате проведения гравиметрических испытаний образцов из малоуглеродистой стали в нефтепромысловых средах различного физико-химического состава параллельно с измерениями с помощью индикатора по методике приведенной в п. 8.2.1. 

8.2.1. Методика эмпирического определения константы датчика. 

Подготовить испытательные ячейки и датчики для проведения лабораторных коррозионных испытаний согласно РД 39-3-611-81. Установить на приборе константу, равную 100. В течение не менее 8-и часов с интервалом 20 минут производить замеры скорости коррозии с помощью индикатора Моникор-2. 

Определить средневзвешенную скорость коррозии (Ис) по данным индикатора за весь период испытаний.   

Определить скорость коррозии (в мм/год) по потере масс электродов (П). Для пересчета весового показателя коррозии в глубинный следует пользоваться следующей зависимостью для нелегированных сталей: П [мм/год] =1.12П [г/(м2 час)].

Определить константу датчика (К) по формуле: 

К=100*П/Ис.

По серии опытов определить среднюю константу датчика и погрешность определения скорости коррозии в смоделированных условиях. 

При применении в качестве испытательных электродов образцов с отличной от используемых площадью поверхности, константу датчика следует изменять обратно пропорционально изменению площади электрода. 

8.3. Работоспособность прибора оценивается путем измерения в режиме РЕ-0 при подключении к выводам первого канала схемы эквивалента электрохимической ячейки, представленной на рисунке 8. В качестве  сопротивления можно использовать любое сопротивление в диапазоне 100…10000 Ом. После проведения измерения на индикаторе должно высветиться число К/(R1+R2)±5%,  в режиме   "без компенсации сопротивления раствора" и число К/R1±5% - в режиме "с компенсацией сопротивления раствора", где К - константа датчика, R1 и R2 – сопротивление, Ом. 
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Рис. 8

8.4. Методика оценки коррозионной агрессивности нефтепромысловых сред и защитного действия ингибиторов коррозии при помощи коррозиметров (измерителей поляризационного сопротивления) изложена в РД 39-3-611-81. С 1 января 2002 на территории РФ  вступил в силу межгосударственный стандарт СНГ ГОСТ 9.514-99 "Ингибиторы коррозии металлов для водных систем. Электрохимический метод определения защитной способности".

9. УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ 

      Индикатор скорости коррозии является полностью безопасным прибором, для работы с которым специальной подготовки обслуживающего персонала не требуется.

10. СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ

Индикатор скорости коррозии Моникор-2М (ТУ 4217-003-77850157-2012)             серийный № _________ (год изготовления ________ г) прошел приемочные испытания на предприятии-изготовителе и признан годным для эксплуатации. 

Подпись лица, ответственного за приемку:

___________________                      "____"____________201__ г.

11. ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА 

Гарантийный срок устанавливается 12 месяцев с момента сдачи индикатора в эксплуатацию. 

По вопросам ремонта обращаться по адресу: 450071, г. Уфа, Лесной проезд, 16 ООО НПФ «Акрус-М». Для получения консультаций по работе прибора обращайтесь по тел. (347) 235-37-31. e-mail: atf@monicor.ru.

Информация  по новым версиям ПО для прибора и другого оборудования для коррозионного мониторинга в интернете размещена на сайте: www.monicor.ru
12. СВЕДЕНИЯ О РЕКЛАМАЦИЯХ 

	Краткое содержание рекламации


	Принятые меры 



	
	

	
	

	
	

	
	


13. СВЕДЕНИЯ О КОНСЕРВАЦИИ И УПАКОВКЕ 

  13.1. Индикатор упаковывается в чехол из кожи  для лабораторных модификаций, либо в металлический контейнер для промысловой модификации. По специальному заказу поставляется термостабильный контейнер для индикатора, работающий от специального аккумулятора или сети переменного тока. 

  13.2. В упаковке предприятия-изготовителя индикатор устойчив к хранению в течение 6 лет в условиях хранения 3 по ГОСТ 15150 - 69 с переконсервацией по ГОСТ 9.014 - 78. 

14. ТРАНСПОРТИРОВКА И ХРАНЕНИЕ

14.1 Индикатор должен транспортироваться в таре, которая не должна допускать возможность механического повреждения наружных  и внутренних элементов.

14.2 Транспортирование должно осуществляться при температуре окружающей среды в пределах от -40 до +60°С, должна быть обеспечена защита комплекта от атмосферных осадков.

14.3 Допускается транспортирование любым видом закрытого транспорта, в том числе воздушным транспортом, в соответствии с правилами перевозки, действующими для данного вида транспорта.

14.4 Способ укладки транспортной тары на транспортное средство должен исключать ее перемещение. Во время погрузочно-разгрузочных работ ящики не должны подвергаться резким ударам.
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