9

[image: image36.emf]


Оборудование для 

коррозионного 

мониторинга  марки    Моникор®
ИНДИКАТОР СКОРОСТИ КОРРОЗИИ

C НАКОПИТЕЛЕМ ИНФОРМАЦИИ И 

КОМПЕНСАТОРОМ ОМИЧЕСКОГО 
СОПРОТИВЛЕНИЯ РАСТВОРА
MONICOR – 3-GSM-LPR
(для работы в режиме On-line по каналу GSM)  

Паспорт

 и инструкция по эксплуатации
2013 г. 

СОДЕРЖАНИЕ 
31. НАЗНАЧЕНИЕ ИНДИКАТОРА СКОРОСТИ КОРРОЗИИ


32. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ


53. СОСТАВ ИЗДЕЛИЯ И КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ


54. ПРИНЦИП РАБОТЫ ИНДИКАТОРА


85. ОПИСАНИЕ ПРИБОРА


96. ПОРЯДОК РАБОТЫ С ПРИБОРОМ.


96.1.
Запуск прибора .


96.2.
Меню прибора.


126.3.
Сообщения об ошибках.


126.4.
Перепрошивка  прибора.


136.5.
Инструкция  по работе Программы приема данных, полученных в режиме              Off-line


166.6.
Инструкция  по работе c Веб-сервером «Web-monicor» для приема данных, полученных в режиме On-line


16Общие сведения о Веб-сервере.


16Настройка Веб-сервера.


17Графики


18Расположения УКК


20Привязка коррозиметров к УКК


21Управление коррозиметрами


23Информация в шапке сайта


24Администрирование


247. ИСПОЛЬЗОВАНИЯ КОРРОЗИМЕТРА ДЛЯ  ОРГАНИЗАЦИИ АВТОМАТИЧЕСКОГО ДОЗИРОВАНИЯ РЕАГЕНТОВ


18. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ


19. МЕТРОЛОГИЯ И МЕТОДЫ КОНТРОЛЯ РАБОТОСПОСОБНОСТИ


310. УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ


311. СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ


312. ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА


413. СВЕДЕНИЯ О РЕКЛАМАЦИЯХ


414. СВЕДЕНИЯ О КОНСЕРВАЦИИ И УПАКОВКЕ




1. НАЗНАЧЕНИЕ ИНДИКАТОРА СКОРОСТИ КОРРОЗИИ 

1.1. Индикатор скорости коррозии «Monicor-3-GSM-LPR» выпускаемый по ТУ 4217-003-77850157-2012, в дальнейшем индикатор, предназначен для определения методом LPR (линейного поляризационного сопротивления)  коррозионной агрессивности жидких сред, имеющих  электропроводность более 2 мкСм/см, и передачи полученной информации на Веб-сервер «Web-Monicor» в режиме реального времени (On-Line). 

1.2. Индикатор имеет повышенную точность измерения  за счет применения прецизионного  24 битного АЦП,  оснащен улучшенной системой компенсации омического сопротивления растворов,  позволяющей также определять электропроводности рабочих сред,  кроме того, в приборе реализован новый алгоритм измерений  электрохимических ячеек с длительным периодом стабилизации, что значительно  повышает точность определения скорости коррозии в коррозионных средах, где наблюдаются условия для  создания отложений на поверхности металла.

1.3. При работе совместно с контроллером БДКУ-УДР-Моникор-GSM, настроенным на тот же Веб-сервер, что и прибор,  подача реагента будет увязана  с показаниями скорости коррозии, измеряемыми коррозиметром. 

1.4. Индикатор используется совместно с двухэлектродным датчиком поляризационного сопротивления и электродами из нелегированной стали или других металлов. 

1.5. Индикатор можно использовать как в лабораторных, так и в промышленных условиях эксплуатации. Во втором случае требуется обеспечить защиту от осадков и аккумуляторное питание повышенной емкости или  внешний источник питания. Данные задачи решаются с применением стального контейнера «Моникор-изобокс». 
1.6. Индикация показаний производится в единицах скорости коррозии электродов датчика: мм/год, при этом индикатор определяет и компенсирует омическое сопротивление среды, являющееся  главным мешающим фактором при измерениях по методу LPR. Определенное сопротивление среды преобразуется через заданный в приборе коэффициент электропроводности датчика в оценочное показания электропроводности среды в мкСм/см. Для приблизительной оценки минерализации рабочей среды можно придерживаться эмпирически найденного соотношения: измеренную величину электропроводности умножают на коэффициент 0,65. Для однокомпонентного раствора NaCl  применяется коэффициент 0,53.
1.7. Возможен вариант исполнения прибора для подключения в систему телеметрии по протоколу ModBus RTU через   RS-485, а также   4-х канальное исполнение.  

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Технические характеристики прибора приведены ниже. 

2.1. Индикатор скорости коррозии имеет следующие характеристики: 

	Наименование показателей, 

единица измерения
	Величина 



	Диапазон измерения скорости коррозии, мм/год
	0,001... 10,0

	Приведенная погрешность 

измерения по эквиваленту поляризационного сопротивления %, не более
	5

	Время проведения одного 

измерения, мин. 
	2-15 (таймаут стабилизации замедленных ячеек на шаге 1, 2 и 3 установлен в 5 минут, в случае отсутствия стабилизации за это время прибор прекращает замер)

	Количество каналов измерения
	1  ( до 4 по спец. заказу)

	Режим работы
	1. Однократное измерение скорости коррозии с непосредственной индикацией результатов    c записью результата на SD карту прибора   (режим SINGLE MEAS, ОДНОКРАТНЫЙ ЗАМЕР)
2. Автоматический опрос  датчика  с записью результатов на SD карту прибора  (режим ОFFLINE, БЕЗ СВЯЗИ)
3. Автоматический опрос  датчика  с записью результатов на SD карту прибора   и передачей информации непосредственно после успешного замера  на Веб-сервер (режим ОNLINE, СО СВЯЗЬЮ) 

	Диапазон установки интервала времени между измерениями  (передачами данных на Веб-сервер)
	От 5 мин до 6  час

	Максимальное запоминаемое количество измерений  
	не ограничено, определяется объемом SD карты, не менее 4000 на карту 2 ГБ (при записи отладочной информации). 

	Тип интерфейса связи при передаче данных на компьютер 


	Передача данных на компьютер путем их чтения 
через картридер для microSD. 
Файлы хранятся в текстовом  и csv форматах. 

	Пределы регулирования

константы датчика по скорости коррозии
	30 ... 1000, по умолчанию 120

	Пределы регулирования

константы датчика по электропроводности
	1000 ... 1000000, по умолчанию 110000

	Поляризующее напряжение на обоих электродах датчика в момент измерения, мВ 
	20(2 мВ, 

при невозможности добиться стабилизации  30(2, 40(2 мВ

	Напряжение питания индикатора, В
	5….15 В 

Используется источник стабилизированного постоянного тока не менее 2 А или 4-е батареи типа АА 

	Средний потребляемый ток в режиме измерения и передачи данных на Веб-сервер.
	60 мА 

	Допустимая температура наружного воздуха, оС
	-40 ... +70

	Габаритные размеры прибора, мм, 
	200 (180)х100х 40 

	Вес прибора без блока питания, кг 
	0,6


2.2. Перепрошивка внутренней программы прибора, управляющей его работой,    осуществляется автоматически при его запуске с новым файлом прошивки (monicor3.cin), записанным на microSD карту. Также возможно удаленная перепрошивка приборов через Вебсервер «Web-Monicor».
2.3. Исполнение индикатора по устойчивости к механическим воздействиям - обыкновенное по ГОСТ 12997-67. 

2.4. Исполнение индикатора по классу защищенности от воздействия окружающей среды- IP 65 (при отсутствии разъема для microSD карты или гнезда внешней антенны)  по ГОСТ 14254-80, в  случае наличия разъема– IP 43, в случае гнезда для внешней антенны -  IP63.
2.5. Маркировка индикатора по классу взрывозащиты - 1ЕхibIIBТ5.

3. СОСТАВ ИЗДЕЛИЯ И КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ 

3.1. При поставке индикатора скорости коррозии в комплект входят: 

· Индикатор скорости коррозии MONICOR-3-GSM-LPR   с  картой  microSD емкостью 2- 4 ГБ
· Экранированный кабель для связи с датчиками LPR 

· Блок питания  индикатора от  сети переменного тока 220 В 

· Паспорт  и инструкция по эксплуатации 

· Программное обеспечение для организации Веб-сервера «Web-monicor» для работы прибора в режиме online  ( при желании заказчика организовать собственный Веб-сервер)
· Программное обеспечение для загрузки  и анализа данных, полученных в режиме offline с SD-карты.  
Примечания: 
· Программное обеспечение для загрузки а анализа данных через SD можно скачать с сайта  http://www.monicor.ru/ru/doc/ (раздел Загрузка  – Программа для приема данных с Monicor-3-GSM-LPR)
· Программное обеспечение для организации Веб-сервера передается администратору заказчика по каналам электронной почты в исходных кодах с правом его изменения и доработки при условии сохранения  товарного знака «Моникор» в названии Веб-сервера.

· При заказе промыслового варианта прибора рекомендуется заказывать стальной контейнер «Моникор-Изобокс»  и оговаривать тип питания в нем: аккумуляторы повышенной емкости (14 А*ч), от блока питания  220/5..12 В. Для взрывозащищенного исполнения  класса Exd прибор  поставляется с сертифицированным корпусом данного вида защиты.
· При заказе следует выбрать один из  вариантов исполнения прибора: А - с внешней антенной (снижается класс защиты от внешних климатических воздействий с IP65  до IP63, но появляется возможность использования  прибора в зоне неуверенного приема и подключение выносной антенны) , Б -   без внешней антенны, при этом используется внутренняя антенна; в зоне уверенного приема GSM этот вариант предпочтительнее, т.к.  при этом корпус не теряет герметичности.
4. ПРИНЦИП РАБОТЫ ИНДИКАТОРА 

4.1. Функционирование прибора основано на принципе Штерна-Гири, полученном теоретически, путем дифференцирования уравнения поляризационной кривой вблизи стационарного потенциала коррозии и подтвержденного практически. 

В общем случае этот принцип читается так: Ток коррозии (I) обратно пропорционален поляризационному сопротивлению (Rп) поверхности электрода, измеренному вблизи стационарного потенциала коррозии. 
I[мА] = k[мВ]/Rп[Ом].

Теоретический коэффициент пропорциональности для двухэлектродного датчика определяется по формуле: 

k = 2 * 0.434 * ba*bк/(ba+bк),



(1)
где ba и bк [мВ], соответственно наклоны анодных и катодных тафелевских прямых в полулогарифмических координатах. 

Для электродов выполненных из железа или низколегированной стали в соответствии с законом Фарадея перевод токового показателя коррозии в глубинный производится по формуле: 

Кор[мм/год]= 11.7*I [мA] / S [см2],       


(2)
где S [см2] - площадь электрода.

Теоретическая зависимость для скорости коррозии (Кор) запишется в виде: 

Кор[мм/год]= 11.7*0.868*ba*bк/(ba+bк)/S * 1/Rп    (3)
При площади электродов, поставляемых в комплекте с датчиком, S=4.7 см2 это выражение примет следующую форму: 

Кор[мм/год]= К/Rп , 



  

(4)
где 

К = 2.16*ba*bк/(ba+bк)   




(5)
является теоретической константой датчика. 

При стремлении bk к бесконечности формула 5 преобразуется  в 

К = 2.16*ba






(6)

При стремлении bа к бесконечности формула 5 преобразуется  в 


К = 2.16*bk






(7)

Теоретические константы датчика, просчитанные для различных тафелевских наклонов, приведены в таблице. 

	      bk
  ba
	30
	50
	60
	70
	90
	110
	120
	150
	500
	∞

	30
	32,4
	40,5
	43,2
	45,4
	48,6
	50,9
	51,8
	54,0
	61,1
	64,8

	50
	40,5
	54,0
	58,9
	63,0
	69,4
	74,3
	76,2
	81,0
	98,2
	108

	60
	43,2
	58,9
	64,8
	69,8
	77,8
	83,9
	86,4
	92,6
	115,7
	129,6

	70
	45,4
	63,0
	69,8
	75,6
	85,1
	92,4
	95,5
	103,1
	132,6
	151,2

	90
	48,6
	69,4
	77,8
	85,1
	97,2
	106,9
	111,1
	121,5
	164,7
	194,4

	100
	49,8
	72,0
	81,0
	88,9
	102,3
	113,1
	117,8
	129,6
	180,0
	216

	120
	51,8
	76,2
	86,4
	95,5
	111,1
	124,0
	129,6
	144,0
	209,0
	259,2

	180
	55,5
	84,5
	97,2
	108,9
	129,6
	147,5
	155,5
	176,7
	285,9
	388,8

	500
	61,1
	98,2
	115,7
	132,6
	164,7
	194,8
	209,0
	249,2
	540,0
	1080

	∞
	64,8
	108,0
	129,6
	151,2
	194,4
	237,6
	259,2
	324,0
	1080,0
	-


Как правило, тафелевские наклоны при коррозии сталей в средах, не содержащих кислород, находятся в пределах 30<ba<90, 120<bк<150. При наличии в среде кислорода, ba остается в тех же пределах, но т.к.  процесс коррозии контролируется диффузионным током восстановления кислорода, то bк стремится к бесконечности и константа определяется только наклоном ba по формуле (6).  В случае наличия  в среде реагента, он действует, как правило, в виде барьера, уменьшающего количество открытой для электрохимических процессов поверхности и, соответственно, при том же смещении потенциала  на электроде, изменение тока будет значительно меньше, т.е. наклоны ba и bk увеличиваются. Однако если какая-то из них уже была в процессе коррозии равна бесконечности, то естественно что ее наклон не изменится. Это, как правило, наблюдается при коррозии черных сталей в кислородсодержащих средах на  катодной реакции. В связи с этим в таблице выделены цветом наиболее распространенные  условия коррозии и соответствующие им константы датчика. Желтый цвет – вероятные константы коррозии датчика при отсутствии кислорода в среде (водородная деполяризация) без реагентов. Синий цвет - вероятные константы коррозии при наличии кислорода в среде (кислородная деполяризация)  с реагентами и без них.  Сиреневый цвет - вероятные константы коррозии при наличии кислорода в среде (кислородная деполяризация)  с реагентами.   Зеленый цвет - вероятные константы коррозии  при отсутствии кислорода с реагентом. 
Для практических целей в приборе, как правило, устанавливается одна константа для измерений во всех условиях. Следует учесть, что при таком подходе, индуцируемая скорость коррозии в может отличаться от реальной скорости коррозии  для сред без ингибиторов до 1,3 раза, а для сред с ингибиторами - занижаться в 1,3-2 раза в средах без кислорода и в 1-3 раза и, в случае очень сильных реагентов, до 6 раз в средах с кислородом. Определение тафелевских наклонов перед каждым изменением условий измерений для уточнения константы возможно, но не практикуется, из-за отсутствия принципиальной необходимости в  определении абсолютной величины скорости коррозии. Как показывает опыт использования приборов данного типа в нефтепромысловой практике, отличие измеренной индикатором и средней скорости коррозии в сравнении с классическим методом (по потере масс образцов-свидетелей), в подавляющем большинстве нефтепромысловых сред составляет не более 20-50%. С учетом того, что при измерении коррозии  важен порядок получаемых результатов или относительное значение скорости коррозии, такая разница является в подавляющем большинстве случаев приемлемой, т.к.  ингибиторы коррозии уменьшают скорость коррозии  от 10 до 100 раз, что делает метод LPR на сегодняшний день наиболее востребованным среди всех методов оперативного определения скорости коррозии. Например, при фактическом снижения скорости коррозии  с 0,2 до 0,002  мм/год, прибор может показать снижение с 0,14….0,26 до 0,002….0,006 мм/год. Для практических целей, а именно   определения эффективности реагента, это не имеет  большого значения. При фактической эффективности в данном примере, равной 99%, полученная прибором эффективность может изменяться  от 95 до 99%,  т.е. показания прибора однозначно свидетельствует о том что реагент показал себя хорошо.
Использование таких относительных характеристик как "защитное действие" и "коэффициент торможения" при оценке ингибиторов коррозии позволяет проводить сравнительный анализ ингибиторов, не прибегая к значению абсолютной скорости коррозии. 

На основе проведенных гравиметрических испытаний образцов из стали Ст.3 в нефтепромысловых средах различного физико-химического состава без доступа кислорода, параллельно с измерениями с помощью индикатора, для данного типа приборов определена эмпирическая константа датчика, равная 120 при площади электродов 4,7 см2. Методика определения константы датчика изложена в п.8.2.1. При использовании однотипных сред рекомендуется  уточнить константу для типовых сред путем такого рода экспериментов.
При необходимости определения коррозии других металлов и сплавов необходимо заменить электроды датчика  на электроды, выполненные из них и ввести новую константу коррозии датчика. Для уточнения новой константы  датчика (Кн) необходимо  в серии  экспериментов определить фактическую скорость коррозии (СК_Ф) по потере веса и среднюю скорость коррозии по показаниям коррозиметра (СК_СрК) за весь период эксперимента при текущей константе (Кт). Изменение веса  образцов в эксперименте должно быть не менее, чем на 0,002 г, среда должна соответствовать по составу и наличию газа той, для которой уточняется константа датчика.   

Новая константа прибора будет определяться по формуле
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Оценочно, отношение Кн/Кт для различных материалов электродов при работе в обычной промышленной воде для охлаждающих систем приведены в следующей таблице. Кт - константа датчика, установленная для    углеродистой стали типа сталь  Ст. 3, сталь 20 и т.п. и равная 120.
	Материал
	Кн/Кт

	Нержавеющая сталь
	0,89

	Сплав Монель (67% Никеля, 23% Меди)
	1,13

	Сплав Инконель 600 (72% Никеля, 14-17% Хрома, 6-10% Железа)
	0,95

	Медь 
	2,00

	Сплав Медь/Никель 90/10 
	1,80

	Сплав Медь/Никель 70/30 
	1,50

	Алюминиевая бронза
	1,62

	Кремниевая бронза
	1,48

	Адмиралтейская бронза 
	1,67

	Сплавы на основе Алюминия (Алюминия более 99%)
	0,94

	Дюралюминий 
	0,86

	Цинк
	1,29

	Сплавы на основе Титана (99%)
	0,75

	Свинец
	2,57

	Цирконий
	0,98


5. ОПИСАНИЕ ПРИБОРА

Лицевая сторона прибора  показана на рис. 1.
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1. Двухстрочный дисплей

2. Кнопка движения вправо по меню и выбора пункта меню   (Enter)
3. Кнопка выхода из пункта меню (Esc)
4. Кнопка движения по меню и перебора значений вверх ( Up)
5. Кнопка движения по меню и перебора значений вниз (Down)
6. Разъем для подключения датчиков 
7. Разъем  для подключения внешнего питания 

8. Вырез для  SD карты (прибор IP 65 поставляются без выреза; для доступа  к SD карте необходимо снять заднюю крышку прибора) 
Рис.1 Внешний вид индикатора скорости коррозии Monicor-3-GSM-LPR
На рис. 2. показано  подключение прибора к электрохимической LPR ячейке.  На рис.3 – к промысловому датчику  LPR через Узел контроля коррозии «Моникор-УКК-СТ-40».
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1. Коррозиметр Monicor-3-GSM-LPR
2. Кабель 

3. Ячейка

4. Магнитная мешалка
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Рис. 2. Подключение прибора к электрохимической LPR ячейке

1. Коррозиметр Monicor-3-GSM-LPR
2. Кабель опроса датчика  

3. Кабель подключения внешнего питания
4. Узел контроля коррозии «Моникор–УКК-СТ-40-ЛП» с датчиком   LPR
5. Защитная крышка разъема датчика 
6. Хомут стяжной 

Рис. 3. Подключение прибора к промысловому электрохимическому датчику LPR
Прибор управляется с помощью четырех кнопок. В конце замера  прибор индуцирует замеренную скорость коррозии (Vcorr) в мм/год  (mm/y) и электропроводность раствора (Cond) в мкСм/см (mkSm/sm).

6. ПОРЯДОК РАБОТЫ С ПРИБОРОМ.

6.1.  Запуск прибора .

Включить прибор в сеть. При этом высветится меню. 
Прибор не имеет кнопки включения или отключения питания, т.к. через несколько секунд бездействия он переходит в режим пониженного потребления, из которого выходит при нажатии на любую клавишу либо при наступлении заданного времени замера.
6.2.  Меню прибора.

Ниже представлено меню прибора (выбор языка меню производится там же) : 

	AUTO MEAS, АВТО ИЗМЕРЕНИЕ. (автоматические замеры скорости коррозии)
	Offline, Без связи (периодические замеры с  записью данных на SD карту) . Интервал замеров задается  по кнопке вправо и переходе в меню Interval, Интервал

	
	Online, Со связью  (периодические замеры с  записью данных на SD карту и передача их на Веб-сервер. Интервал замеров задается  только на Веб-сервере. 

	SINGLE MEAS, ОДИН ЗАМЕР (разовый замер скорости коррозии)
	Замер не передается на Вебсервер, производится  только запись результата на SD карту.  

	OPTIONS , Настройки
	Date/Time, Дата/Время (установка текущих даты и времени. необходимо последовательно пройти все числа и нажать стрелку вправо. На экране высветится – Set, т.е установлено)

	
	Access code, Код доступа (Код доступа на Веб-сервер, по умолчанию 00000. Устанавливается по согласованию с администратором Веб-сервера)

	
	Const.corr, Конст. корр.  (Константа коррозии датчика,  по умолчанию 120 - используется в формуле определения скорости коррозии. При замене датчика на датчик с другой площадью электродов, потребуется ее корректировка)

	
	Const.cond, Конст. конд (Константа кондуктивности датчика по умолчанию 110000 – используется в формуле определения электропроводности. При замене датчика на другой формы и площади потребуется корректировка).

	
	Language, Язык (Выбор языка интерфейса прибора: Английский, Русский)

	
	Force online, Всегда в сети (Да, Нет – При включении данной настройки прибор переходит из любого режима в режим «В сети», «Online» через 20 минут бездействия)

	GSM OPERATOR, Оператор сот. (Выбор GSM оператора для загрузки настроек GPRS)
	Производится выбор из прошитых в приборе настроек операторов России: MTС, Мегафон, Билайн, Смартс и  МТС Украины. При необходимости разработчик добавляет в прошивку  настройки других операторов. 

	TEST, Тестирование
	GSM, Сотовая сеть (Тестирует работу GSM канала прибора и определяет уровень сигнала в услоных единицах)

	
	SD, Карта памяти  (Тестирует работу SD карты, установленной в приборе)

	
	View IMEI , Смотреть IMEI – отображает IMEI GSM модуля

	ABOUT, Информация 
	Версия прошивки, дата время сборки прошивки.


Примечания:
· Переход вверх вниз, влево и вправо по меню осуществляется соответствующими стрелками.
· Запуск выбранного пункта меню производится  нажатием на «стрелку вправо».

· В режиме Offline   на экране индуцируется последнее замеренное значение

· В режиме Online после проведения замеры на экран выводятся служебные сообщения возникающие при   проведении связи с Веб-сервером через встроенный в прибор GPRS-модем и оставшееся время до следующего замера. Для того, чтобы посмотреть результат замера надо нажать стрелку вниз или вверх. Стрелками вниз-вверх можно перелистать и посмотреть 10 последних замеров прибора 
· В случае ошибки в передаче данных (отсутствие связи, отсутствие денег на SIM-карте,  загруженность GSM-сети) не переданные на Веб-свервер данные передаются при первой нормальной  сессии cвязи.
· При отключении  и включении питания прибор возвращается в тот режим, в котором находился перед отключением и продолжает работать по программе, выбранной оператором перед отключением.

· В процессе замера прибор проходит несколько шагов, каждый из которых отображается на дисплее: 
· Калибровка (Calibration) – производится калибровка электронных компонент под текущие температурные условия измерения; 
· Шаг 1  (Step 1) - производится измерение начальной разности потенциалов ячейки; 
· Шаг 2 (Step 2) - подача на  ячейку потенциала  в 20 мВ в прямом направлении, определение суммарного сопротивления цепи состоящей из сопротивления среды и линейного поляризационного сопротивления; 
· Шаг 3 (Step 3) – подача поляризационного потенциала в 20 мВ в обратном направлении и определения суммарного сопротивления цепи, состоящей из сопротивления среды и линейного поляризационного сопротивления; определение среднего значения суммарного сопротивления по обоим направлениям поляризации; 
· Шаг 4 (Step 4) - измерение на переменном токе для определения сопротивления среды,  расчет поляризационного сопротивления,  скорости коррозии на основе поляризационного сопротивления и электропроводности среды на основе измеренного сопротивления среды. 
На Шаге 1-2 работа прибора может быть продлена до 30 минут (каждый шаг подачи потенциала на ячейку отрабатывается 2 минуты если стабилизация не наступила, то  - 3 минуты при этом за показание берется среднее значение последней минуты, допускается до 10 шагов), что бывает необходимо для стабилизации потенциалов некоторых электрохимических ячеек.   В случае если стабилизация потенциала за этот период не произошла  прибор выходит из замера  с выдачей ошибки и повторяет его через пять минут (если находился в автоматическом режиме). В случае невозможности по тем или иным причинам проведения замера на Шаге 3 прибор может вернуться на Шаг 2  и провести замеры с увеличенной на 10 мВ поляризацией.
6.3.  Сообщения об ошибках.

В  случае выхода отдельных параметров за пределы допустимых диапазонов, в приборе выводится сообщения об ошибках. 
· Cell unstable, Ячейка не стабильна.   Это сообщение  бывает, когда показания при измерении начальной разности потенциалов либо при наложении внешнего потенциала не могу  стабилизироваться за 30 минут  в силу тех или иных причин, связанных с процессами на поверхности металла и изменяющегося во времени сопротивления среды.  
· Sensor disconnected, Обрыв в ячейке . Данная ошибка индуцируется если  обнаружен обрыв в цепи датчика что может также означать, что среда в которой стоит датчик не электропроводна – например углеводород или эмульсия вода в нефти..
· Sensor short, Замыкание в ячейке.  Эта  ошибка индуцируется если в цепи датчика произошло замыкание (сопротивление между электродами меньше 20 Ом). такое возможно при замыкании обоих электродов на металл (например датчик уперся в трубу), также при обрастании сульфидом железа поверхности между электродами, известное в литературе как  «сульфидный мостик». Для борьбы с сульфидным мостиком рекомендуется использовать разнесенные в пространстве примерно на 50-100 см электроды путем установки двух узлов контроля на один прибор, либо периодической очисткой поверхности  по которой может происходить нарост сульфида железа. При давлениях  до 20 кг/см2 помогает использование специального датчика  LPR с защитой от сульфидного замыкания, в котором держатели электродов  находятся  в кессоне.
При наличии ошибки  в  режиме автоматических замеров, прибор через пять минут пытается повторить замер.

Вся последовательность шагов  и проведенных измерений прибора записывается на SD карту в файл debug.txt, где пользователь может определить, какая именно ошибка послужила причиной невозможности произвести замер. Для разбора сложных ситуаций данный файл рекомендуется отправить в службу технической поддержки. Размер данного файла достаточно быстро увеличивается,  если его размер составит более 70% дискового пространства SD карты, рекомендуется  его удалить,  он восстановится самостоятельно с нулевым размером.
В том случае если прибор не передает информацию на Вебсервер  по неизвестным причинам,  а сам прибор находится на значительном удалении, последовательность шагов следующая:

1. Определить баланс денежных средств на SIM карте, пополнить его в случае необходимости. Если это не помогло то …
2. Попросить подойти кого-нибудь из местных работников к прибору чтобы  он описал  что происходит на дисплее. Один из вариантов при неудачно прошедшей удаленной прошивке совмещенной с отказом SD карты– прибор не может ни загрузиться ни вернуться к старой прошивке.  Попробовать  выключить и включить прибор, если это не помогло, то отформатировать SD карту на компьютере и установить ее в прибор, лучше с новой прошивкой, которую необходимо отправить в виде файла тому , кто будет этим заниматься. Прибор должен будет перепрошиться  и начать работать.  Второй вариант – прибор работает, но из за слабого сигнала GSM не передает информацию. Для проверки этой версии необходимо провести Тест GSM через меню прибора. Если связь не удалась, значит необходимо использовать либо SIMкарту другого оператора, либо выносную  антенну; при очень плохом качестве связи рекомендуются направленные с большими коэффициентами усиления (до 15 дБ).

6.4.  Перепрошивка  прибора.

В некоторых случаях требуется внести коррективы в работу прибор: изменение алгоритма замера, интерфейса общения с пользователями, либо введения каких либо усовершенствований в него. Для этого разработчики готовят новую программу микропроцессора  и передают ее пользователям.  
Перепрошивка прибора осуществляется автоматически при появлении на SD карте  прибора нового файла monicor3.cin, в котором находится код работы процессора прибора.  При каждом включении питания, прибор проверяет SD карту на наличие обновлений и если таковые находятся, он загружает их в микропроцессор. При этом загрузка прибора длится несколько дольше и происходит характерный щелчок  реле, означающий что перепрошивка прошла нормально.
Рекомендуемый алгоритм действий  специалиста, при перепрошивке прибора следующий: 

1. Выключить прибор, отключив питание (левый разъем) от прибора.
2. Снять заднюю крышку прибора отвернув 4-е винта  и вынуть из него SD карту (если прибор не в герметичном исполнении  и имеет  в корпусе прорезь для SD-карты,  то крышку открывать не требуется)
3. Скинуть все содержимое SD карты на компьютер в папку с названием места установки прибора
4. Переписать на компьютере файл monicor3.cin в котором содержится новая прошивка на SD карту вместо имеющегося  (можно вставить новую SD карту с этим файлом).
5. Вставить  SD  карту с файлом новой прошивки до щелчка в держатель SD-карты
6. Включить  прибор. В зависимости от версии загручика (загрузчик (bootloader) - микропрограмма, позволяющее менять основное ПО устройства) возможны два варианта:

a. Версия без поддержки вывода на экран сообщений. При загрузке новой прошивки будет слышен щелчок реле, если такого не случилось - выключить и включить прибор заново. 
b. Версия с поддержкой вывода на экран сообщений. При старте загрузчик выводит на экран сообщение BOOTLOADER (BLDR1).  При обнаружении загрузчиком версии ПО, отличной от прошитой в нем загрузчик выводит на экран LOC (локальная прошивка), затем CHECK (проверка файла), FLASH (прошивка), ОК (удачная прошивка), RUN (запуск основной прогаммы). Данная версия загрузчика производит проверку правильности прошивки. В некоторых случаях прошивка может не удастся с первого раза. В таком случае загрузчик перезапустит процесс автоматически (в особо редких случаях (например из-за нестабильного питания) – возможна циклический перезапуск загрузчика до 5-10 раз). В общем случае при запуске данным загрузчиком основной программы можно судить об успешной прошивке прибора.
7. Проверить  дату и время  на приборе (OPTIONS-DATE/TIME)  и выставить правильные  если они неверные. 

8. Провести  тест   уровня  сигнала GSM   (TESTS -GSM). Результат  уровня  сигнала CSQ записать. 

9. Если требуется запустить прибор в режим автоматического измерения, выставить   в меню этот режим (AUTO MEAS – ONLINE)   и нажать стрелку вправо (Enter). Прибор при переходит в режим автоматического замера и начинает замер. 

10. Переслать  содержимое  SD карты (можно заархивировать) и результат замера уровня сигнала разработчикам.

Возможна также удаленная перепрошивка прибора администратором Веб-сервера, который с сайта дает задание прибору на загрузку и обновление прошивки. Несмотря на возможность отката к старой прошивке, эта операция считается достаточно рискованной, поэтому ее рекомендуется проводить только при наличии  рядом с прибором персонала, способного перепрошить его вручную, если удаленная прошивка  по тем или иным причинам не получилась.
6.5.  Инструкция  по работе Программы приема данных, полученных в режиме Off-line 
1. Программа предназначена для работы в операционной среде Windows, начиная с Windows – 2000 и позволяет принимать и обрабатывать для дальнейшего анализа данные с приборов Monicor-3-GSM-LPR.

2. Для работы с программой следует создать папку Monicor  и записать туда файл monicor.exe с диска или с раздела загрузка сайта http://www.monicor.ru/ru/doc/ версия для Monicor-3-GSM-LP.  

3. Для удобства пользования рекомендуется "создать" (правая кнопка мыши и выбор в открывшемся меню) на "рабочем столе" компьютера "ярлык" сопоставив ему программу monicor.exe. 

4. Запустить файл monicor.exe (через ярлык на рабочем столе, если он создан), после чего создастся новый каталог DATA (там где находится файл monicor.exe), содержащий базу данных по принятым данным с прибора. Если вы использовали два прибора программы приема данных должны быть размещены в разных каталогах, т.к. не могут работать с одной базой данной из за разного формата представления информации.

5. Программа имеет четырехоконный интерфейс, что позволяет, передвигаясь курсором по таблице  по проведенным замерам, одновременно видеть табличные и графические данные по каждому из проведенных замеров. Каждое из  окон может изменяться в размерах с помощью мышки. При работе в каждом окне (кроме нижней таблицы) предусмотрен вызов дополнительного меню по правой клавише мышки.

6. Программа позволяет вести базу данных по произведенным замерам с указанием номера узла контроля коррозии, объекта и места установки прибора, времени установки и снятия, количества опрошенных каналов, Индивидуальным номером прибора (ИНП) и комментариев. На рис. 7 представлен вид главного окна программы.  К списку произведенных замеров привязана сами замеры  (нижняя таблица в главном окне).

7. Верхний список может быть отсортирован по следующим полям "Номер Узла контроля коррозии", "Объект контроля и место установки прибора", "Дата установки" и "Дата снятия" и «Количество замеров». Для проведения таких сортировок достаточно щелкнуть мышкой на название соответствующего поля  шапки таблицы.

8. Сами замеры (нижний список), кроме даты и времени замера, могут содержать информацию о напряжении питания при котором было произведен замер. Пользователь,  может войти в режим редактирования (по нажатию правой клавиши мышки выходит контекстное меню содержание и этот режим)  и внести по каждому времени замера собственные комментарии: например, какой ингибитор и в какой концентрации подавался в данный момент времени или описать какие-то особенности эксперимента в момент измерения.

7. График отображает результаты замеров по всем каналам.  Для уменьшения количества отображаемых каналов можно  отредактировать поле «количество каналов» в верхней таблице.  В таблице под графиком показаны его характеристики:  минимальная, максимальная и средняя величина скорости коррозии в видимой на экране  и выделенной вертикальными линиями областях графика. Для того, чтобы исключить отображение одного или нескольких каналов из графика, необходимо в табличке  под графиком щелкнуть мышкой в ячейке "Показывать"  (Да или Нет)  напротив нужного канала. Для изменения цвета и толщины линии графика надо щелкнуть мышкой в ячейке  «Канал». График имеет возможность сохранения в графическом файле, что позволяет производить вставку графика в документы MS Office.  На графиках открывается дополнительное меню по правой клавише мышки. Над графиком находится управляющая панель с кнопками.  При выборе первых двух кнопок (лупа со знаком «+» или «А»)  можно производить детализацию элементов графика. Для масштабирования следует, удерживая левую кнопку мышки, движением слева - направо выбрать ею требуемую область для увеличения. Нажатие на лупу со знаком «-» возвращает к предыдущему масштабу. Движение справа – налево при удерживании левой кнопки мышки  возвращает график к исходному виду. Обратите внимание на различия при разных видах увеличения: с автомасштабированием (лупа с буквой «А») и без него (лупа с символом  «+»).  Оперируя другими кнопками можно перемещать график, сохранять его в файле, распечатывать в альбомной и портретной ориентации, производить настройки практически всех элементов графика.  Над графиком расположена линейка с двумя движущимися границами, которые можно перемещать с помощью левой клавиши мышки. При этом в таблице под графиком фиксируются средние, минимальные и максимальные значения в выделенной  линейками области.
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Рис.4. Главное окно программы работы с данными коррозиметра, полученными в режиме offline
8. Кроме графика, полученные  данные представляются в виде интервальной диаграммы, где каждый прямоугольник  характеризуется средним значением на выбранном временном интервале  и двусторонним доверительным интервалом значений (из условия 90% вероятности того, что все значения  результатов в выбранном временном отрезке лежат в полученных границах доверительного интервала). Данной диаграммой удобно пользоваться при сильных колебаниях получаемых данных при промысловом мониторинге для наблюдения тенденций процесса.

9. В программе предусмотрена возможность слияния табличных данных (Меню: Действия – Объединить Данные). Это бывает необходимо для просмотра на одном графике данных  с одной точки  контроля, полученных за несколько сеансов  передачи информации с одного прибора (например: до и во время ингибирования).

10. Через меню пункт меню Таблица табличные данные по проведенным замерам  могут быть распечатаны («Печать»), экспортированы («В файл») в текстовый файл,  а также напрямую скопированы в  MS Excel (кнопка «В Эксель»). 

11. Через пункт меню Файл  можно произвести редактирование словарей по названиям УКК и местам установки («Настройки»),  произвести перенос данных по активной таблице в формат csv («Сохранить в файл»). Данный формат может использоваться для  передачи полученных результатов в другую Базу Данных («Принять из файла»), например для передачи данных на другой компьютер. Кроме того, через этот формат  производится экспорт данных  Моникора в  программный комплекс «Экстра», начиная с версии 5.0.   

12. Данные,  со значениями большими  10 мм/год в графике не отображаются, а в самой таблице выделяются красным цветом. Такие значение нереальны для нефтепромысловых сред и могут возникать только в нештатных ситуациях, например при замыкании электродов датчика  на поверхность трубы либо  при возникновении токопроводящего осадка сульфида железа.

13. В том случае если прибор передает данные по напряжению питания, данные полученные при напряжении менее 4,5 Вольт относятся к «подозрительным» и могут быть некорректными из за падения напряжения питания схемы ниже достаточного минимума. Ячейки подозрительных данных таблицы выделяются желтым цветом.

14. Перед приемом информации с прибора, в случае отсутствия введенных ранее данных,  следует в меню "Настройки" указать номер Устройства и Место установки. Это же можно сделать в диалоговом окне приема данных кнопками "Добавить".

15. Для приема накопленной прибором информации следует  активизировать меню "Действия"-"Прием данных" и  ввести  словарную информацию о местонахождении прибора, выбрать  название файла  monicor3.csv на SD карты и нажать кнопку "Прием". 

16. Разработчик оставляет за собой право вносить в программу приема данных изменения. Новые версии  программ вместе с инструкциями к ним будут размещаться на сайте www.monicor.ru  в разделе «Загрузка». 

6.6.  Инструкция  по работе c Веб-сервером «Web-monicor» для приема данных, полученных в режиме On-line 

Общие сведения о Веб-сервере.

Коррозиметр  Monicor-3-GSM-LPR имеет встроенный SIM-модуль с GPRS-модемом, который позволяет ему пересылать данные от прибора по http протоколу сети Интернет на Веб-сервер. Для приема данных и управления коррозиметром  разработан Веб-сервер (сайт) «Web-Monicor». Он же может дистанционно принимать информацию и подавать команды блоку дистанционного контроля и управления дозаторами реагентов марки БДКУ-УДР-Моникор-GSM, который совместно с Monicor-3-GSM-LPR составляет автоматизированную систему подачи ингибиторов коррозии.
Веб-сервер  «Web-Monicor» реализован на языке PHP. 
Для хранения данных используется База данных (БД)  PostgreSQL.
Общедоступный веб-сервер разработчика приборов, который при желании можно арендовать  для приема и хранения данных   с коррозиметра находится по адресу http://corrosimeter.monicor.ru/. Данный Веб-сервер (сайт) физически  расположен  на выделенном сервере  с практически неограниченным объемом хранимых данных, выражающемся в сотнях Тб,  высокими скоростными параметрами и  резервированием данных. При аренде Веб-сервера пользователям предоставляется пара логин-пароль, позволяющими работать в режиме On-Line со своими приборами, при этом его данные не доступны никому другому кроме  администратора Веб-сервера.
Настройка Веб-сервера.
Для установки собственного Веб-сервера  необходимо создать в БД PostgreSQL Схему, в которой Web-Monicor будет хранить данные.

После заливки исходных текстов Web-Monicor, следует настроить доступ в БД и схеме. Для этого в файле setup.php нужно проставить имя схемы и пароль к ней в полях, соответственно, $schem и $schempass, а также изменить строку настройки $conn_str.
Если требуется изменить пароль доступа для администратора и пользователя, который используется при соединении устройств с сервером, то, перед инсталляцией, в файле cre_roles.pl следует поставить нужные пароли в переменных $admin_pass и $dev_pass. После этого из консоли выполните скрипт cre_roles.pl, в результате чего будет перезаписан скрипт cre_roles.sql.

После настройки нужно запустить инсталляцию базы данных. Для этого в адресной строке наберите
http://имя_сервера/index.php?a=install
В результате этой команды будет выдан отчет о создании таблиц, представлений и прочего и ошибок, если таковые имели место. 

Под шапкой сайта располагается горизонтальное меню, позволяющего получить доступ к основным страницам сайта. Ниже приведены правила работы с пунктами меню.
Графики
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Первая страница сайта отображает график замеров со всех приборов а также замеры производительности дозировочной установки (здесь не показаны). При необходимости с помощью легенды под графиком можно отключить визуализацию замеров от некоторых приборов.

Над графиком имеется следующие управляющие значки:
· - масштабирование. В этом режиме нужно нажать левую кнопку мышки на графике и не отпуская потянуть правее и ниже. В процесс движения будет отображаться рамка. Отпускание кнопки заставит отобразить на графике только выделенную таким образом часть. Если же «рисовать» рамку из правого нижнего угла в левый верхний, то масштаб вернется к своему начальному виду.

· - панаромирование. В этом режиме можно двигать окно просмотра графика. Для этого 

просто нажмите кнопку мышки на графике и потяните в нужную сторону.

· - данная кнопка позволяет вернуться к масштабу 1:1.  
· - возврат к отображению всего графика.

· - создание изображения из графика для последующей печати или вставки в электронный документ. При нажатии кнопки появляется диалоговое окно, которое позволяет настроить будущее изображение.
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Расположения УКК
[image: image5.emf]


Данная таблица позволяет ввести названия объектам  где установлены узлы контроля и номера узлов контроля коррозии. В графе «Привязанные коррозиметры»    показываются какие коррозиметры и когда были установлены на данном  узле контроля коррозии. 
Для добавления нового местоположения  нажмите кнопку «Новое место». Заполнив необходимые поля, нажмите «Сохранить». Позднее внесенные данные можно отредактировать, нажав карандашик в последнем столбце таблицы «Действия».
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Сами УКК добавляются нажатием знака плюс [image: image7.png]


 в столбце «Номера УКК». Если УКК в данный момент не привязан к коррозиметру, то его можно удалить значком [image: image8.png]


.
Коррозиметры привязываются  к УКК  в таблице «Свойства УКК и замеры».

Возможна ситуация, когда на сервер была занесена информация о коррозиметре (введен его IMEI  в таблице Управление коррозиметрами), но не была еще создана привязка, в этот момент сервер не знает, к какому местоположению и УКК устройство привязано. Но при этом устройство может посылать замеры на сервер. Для таких случаев в таблице присутствует специальное местоположение с наименованием «(неизвестно)». Все приходящие замеры будут автоматически привязаны к этому местоположению. Позднее, когда привязка для коррозиметра будет создана, все замеры можно будет перенести в нужное местоположение.

Для просмотра замеров нажмите ссылку «[замеры]» в последнем столбце таблицы. Замеры можно посмотреть также с таблицы «Привязка коррозиметров» и «Управления коррозиметрами». В последнем случае  замеры можно посмотреть только с тех  приборы которые не сняты с узлов контроля.
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Замеры в данной таблице располагаются в порядке убывания даты/времени., также в этой таблице указаны Дата/время получения замеров сервером. В случае отсутствия связи не переданные замеры отразятся при очередной удачной передаче с одним временем получения. Кнопки справа от таблицы «Новый замер» и «Удалить все» позволяют, соответственно, добавить замер вручную или очистить полностью таблицу.  При передаче замеров первыми к нему приходят последний замеры, исходя из их приоритетности для производственных целей. 
Кнопка «Перепривязать» (речь идет о замерах)  используется чаще всего для переноса данных в новое местоположение прибора.  Например бывает  ситуация, когда прибор поставили на новое место, но не сделали привязку Коррозиметра на Вебсервере  к новому узлу контроля  и месту соответственно. В этом случае, данные будут передаваться по месту старой привязки.  Для того, чтобы перенести полученные данные на новое надо совершить «Новую привязку» в таблице «Привязка коррозиметров»   и указать дату и время с которого Коррозиметр был там установлен. Далее по кнопке «Перепривязать замеры»  программа предложит вариант переноса подсчитанного ею количества данных (с  учетом указанного времени установки) в новую запись по узлу контроля коррозии.  После  «перепривязки замеров» - замеры перенесутся из этой таблицы в таблицу результатов по другому узлу контроля коррозии.

Также в этой таблице можно посмотреть данные  и график полученные по узлу контроля разными коррозиметрами ( соотвественно в разное время). Для этого  надо выбрать «Привязки» - «Все».

«Экспорт в CSV» сохраняет замеры в файл. 
Кнопка «График» совершает переход на новую страницу, где замеры отображаются в виде графика Скорость коррозии – время тех данных которые вошли в таблицу замеров:
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Привязка коррозиметров к УКК 
В данной таблице пользователь  производит привязку  к паре (Местоположение УКК - Номер УКК) – коррозиметра по его серийному номеру указанному на корпусе прибора. Так как коррозиметр может быть 4-х канальном исполнении  выбирается  номер задействованный  на данный УКК  номер канала ( по умолчания и для одноканальных -1). По данной таблице можно отследить перемещения коррозиметров по разным УКК и  значения полученные на УКК в разные периоды времени. 
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В эту таблицу  также вносится значение   «Максимальной скорости коррозии» для  запуска алгоритма управления дозировочными установками, задействованными в системе Web-Моникор, в случае превышения данного значения. Кроме этого, в случае если текущая скорость коррозии превысит максимальную, это незамедлительно отобразится в информационной шапке сайте.
Нажатие на строку таблицы открывает страницу с замерами по  коррозиметру  на выбранном УКК в индуцируемый в таблице период времени.  

При перемещении коррозиметра на новый узел контроля или при первом его вводе необходимо создать ему привязку с парой местоположение – узел контроля коррозии. Для создания новой привязки коррозиметра нажмите кнопку «Новая привязка» и, заполнив поля в появившемся диалоговом окне, нажми «Сохранить». Позже настройки привязки можно изменить, нажав карандашик в последнем столбце таблицы.
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Дата установки и снятия нужны при операции переноса замеров из местоположения «(неизвестно)». Дата снятия устанавливается автоматически в случае, если коррозиметр привязывается на другой УКК, она  равна дате установке на новом месте. Таким образом соблюдается правило, что коррозиметр может быть установлен  одновременно   только в одном месте. 
Управление коррозиметрами 

Данная страница сайта позволяет вносить в базу данных информацию о коррозиметрах, просматривать их текущее (прошлое  можно посмотреть  в «Привязке коррозиметров») состояние, а также изменять интервал замеров и их связи  с сервером (они всегда одинаковые – после замера идет связь, если связь не удалась то данные передаются при следующем сеансе связи). 
Вид формы Управления коррозиметрами показан ниже:
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Над таблицей имеется фильтр по цехам. Сам список цехов доступен пользователю с ролью «Администратор» и управляется на соответствующей странице. 

Через кнопку «Загрузить прошивку на сервер»  можно обновить программу микроконтроллера всех коррозиметров, управляющихся через этот Веб-сервер. Это бывает удобно при обнаружении какой либо ошибки  - перепрошивка будет осуществлена через «Действия» после очередного сеансе связи прибора с Вебсервером.
Кнопка «Загрузить замеры из файла», находящаяся над таблицей, позволяет загрузить замеры  на Веб-сервер непосредственно из файла, сохраненного коррозиметром в формате csv
На каждый подключенный к системе Web-Monicor коррозиметр заводится одна строка записи в таблице «Управления коррозиметрами». Здесь можно посмотреть, когда устройство последний раз выходило на связь, значение последнего замера, а также к какому Месту  (наименование трубопроводов или технологических установок) прибор в данный момент привязан и на работу каких УДР ( устройства дозирования реагентов) показания коррозиметра могут влиять.  
Для того чтобы подключить в систему новый коррозиметр, информация от которого будет приниматься и анализироваться Веб-сервером, необходимо нажать на  кнопку «Новый коррозиметр». После этого  открывается диалоговое окно для регистрации коррозимера на в базе данных Сервера: 
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Первый пункт настроек коррозиметра это выбор цеха, которому он принадлежит. Далее нужно указать Серийный номер прибора,  IMEI SIM  модуля  коррозиметра и код доступа на Вебсервер. Особенно важно правильно внести уникальный номер IMEI GSM-модуля  по которому собственно и происходит идентификация каждого прибора.  IMEI прибора может вносит и править только пользователь с правами администратор. Он выводится в меню Tests-View IMEI прибора и указан на корпусе GSM модуля, расположенного на плате.   Код доступа вводится одинаковым в коррозиметре и на Веб-сервере. Веб-Сервер использует данный код для формирования контрольной суммы в каждом запросе,  если коды указанные в приборе и на сервере не будут совпадать, то сервер будет отклонять запросы устройства, при этом информация об отклонении будет записана в журнал ошибок (раздел «Администрирование»).  Это сделано для дополнительной защиты от несанкционированного доступа на Вебсервер под видом прибора. Последний пункт настройки «Тип прибора». Это информационное поле, тип прибора  для данной модели коррозиметра следует выбирать LPR. Позднее, можно редактировать внесенные данные, нажав иконку с карандашиком в последнем столбце таблицы «Действия».
Столбец «Последний сеанс связи»  в Таблице позволяет отслеживать, когда именно устройства выходили на связь с сервером. В случае, если коррозиметр уже давно «молчит», поле подсвечивается красным фоном, чтобы привлечь внимание оператора.

Поле «Сдвиг времени» предназначено  для корректировки отображаемого времени замеров если отображаемые данные не удобны из-за разницы времени на сервере и на приборе. Данная опция сдвигает время в момент приема  и записи данных  в базу данных Веб-сервера и не влияет на уже принятые замеры.

Через данную таблицу задается очень важный параметр - интервал замеров и связи коррозиметра с Веб-сервером. Для этого в столбце «Интервал связи с сервером и замеров» нужно нажать на текущее время в минутах или на карандашик справа. В открывшемся окне внести новое целое значение.
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Так как Веб-сервер не может сам связаться с прибором, данная установка интервала будет оформлена как задание, которое будет передано коррозиметру при очередном сеансе его связи  с Веб-сервером. 

Помимо редактирования настроек в столбце «Действия» в таблице присутствуют пункты «Удалить»,  «Состояния», «Темпепратура/Вольтаж»,  «Включить/Выключить сообщения» ,  «debug.txt»,   обновить «debug.txt» и «Установить прошивку».
«Удалить» – Удаляет информацию  о свойствах данного прибора, также при этом удаляются записи об УКК (узлах контроля коррозии) на которых был установлен данных коррозиметр и все принятые им данные.  В связи с этим необходимо внимательно относиться к работе с данной командой. 

«Состояние» совершает переход на другую страницу сайта, где отображается журнал перезагрузок устройства и их кодов,  которые произошли с коррозиметром  вплоть до последнего сеанса связи.
«Темпепратура/Вольтаж» - показывает температуру и напряжение питания переданные прибором , что позволяет контролировать заряд аккумуляторных батарей.  

Одна из задач Веб-сервера это оповещение оператора о возможных проблемах устройств, а также вывод предупреждений, если устройство достаточно давно не выходило на связь. Возможны ситуации, когда коррозиметр намеренно был отключен. Чтобы сайт не выдавал постоянно предупреждение об этом, в последнем столбце таблицы также присутствует ссылка «[выкл сообщ.]», которая делает вывод сообщений о данном устройстве не активным. Когда оно будет подключено, то можно вернуть его активность, нажав там же ссылку «[вкл сообщ.]».
Файл «debug.txt» отражает ход замера и может понадобиться опытным пользователям для анализа проведенного замера. Кнопка обновить этот файл посылает задание коррозиметру при очередном сеансе связи передать также  последние записи с этого файла.
«Установить прошивку»  - передает команду прибору обновить прошивку на ту, которая закачана на Вебсервер. Это позволяет корректировать алгоритм работы и меню прибора удаленно через сеть Интернет.

. 

Информация в шапке сайта
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Шапка сайта постоянно обновляется, отображая ошибки и предупредения. Блок слева отображает количество не просмотренных сообщений о необработанных запросах к общему их количеству. Под ними находится информация о количестве отключенных в данный момент приборов установленныхз на УКК и  и на УДР.
Справа располагаются сообщения о текущих проблемах. Наиболее важные подсвечены мигающим красным треугольником. Клик мышкой на сообщении совершает переход на страницу, с которой эта ошибка или предупреждение связаны.

Администрирование

Страница администрирования доступна только пользователю знающему логин и пароль администратора.
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Администратор может создавать, редактировать новые цеха  в базе данных и пользователей и присваивать им роли. 
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Кроме роли Администратора  может быть еще роли обозревателя и оператора. Обозреватель не имеет возможности меня что-либо, он может только просматривать. Оператор имеет все права по модификации данных за исключением доступа к странице администрирования.
Новому пользователю Администратор прописывает права на работу с опеределенными или всеми цехами (поле «Разрешенные цеха»). Таким образом можно обеспечивается конфидициальность информации  о скорости коррозии при использовании одного Веб-сервера разными организациями.

7. ИСПОЛЬЗОВАНИЯ КОРРОЗИМЕТРА ДЛЯ  ОРГАНИЗАЦИИ АВТОМАТИЧЕСКОГО ДОЗИРОВАНИЯ РЕАГЕНТОВ

Состав автоматической системы «Web-Monicor» для дозирования реагентов следующий:

1.Блок управления.  Это любой компьютер, подключенный к сети Интернет на котором размещен Веб-сервер  Web-Monicor, представляющий собой специализированный Интернет-сайт   

2. Блок дозирования реагента, оборудованный контроллером с GSM-модулем    марки БДКУ-УДР-Моникор-GSM
3. Внешние датчики LPR и коррозиметр Monicor-3-GSM-LPR. При этом  используются узлы контроля коррозии марок Моникор-УКК-СТ-ХХ-LPR, Моникор-Зонд-LPR, Моникор-УКК-240, оборудованные коррозиметрами Monicor-3-GSM-LPR
Функции блока управления системы автоматического измерения коррозии и дозирования реагентов   «Web-Моникор» следующие:
· Запись в базу данных  информации с датчиков БДР о  текущем расходе реагента, уровне реагента и прочих параметрах дозирования

· Запись в свою базу данных  информации от внешних датчиков коррозии о параметрах контролируемых ими процессов  

· Обработка  и анализ сигналов от датчиков скорости коррозии и сигналов с БДР;  выдача   БДР по его периодическим запросам  управляющих сигналов по изменению производительности насоса.

· Информирование специалистов (с любого компьютера, подключенного к сети Интернет и знающих пароль доступа к серверу) о текущих  и ретроспективных параметрах работы  блока дозирования и  датчиков скорости коррозии.  

· Изменение производительности дозирования или  корректировка алгоритмов управления им с любого компьютера, подключенного к сети Интернет. 

· Разграничение прав доступа к базе данных и к управлению блоками дозирования (возможен вариант работы  по протоколу повышенной секретности https) 

Функции контроллера БДКУ-УДР-Моникор-GSM блока дозирования автоматической системы «Web-Моникор» для дозирования реагентов

1. Подключение  по каналу GPRS  к Web-серверу для   передачи сигналов от датчиков расхода   и уровня БДР  и прием новых команд от него. 

2. Преобразования команд Web-сервера  в  команды, понимаемые частотным преобразователем, для изменения частоты вращения  электродвигателя и тем самым производительности насоса.

Последовательность работы   системы Web-Monicor
1. Диспетчер войдя через Интернет  на  Web-сервер  

· задает производительность насоса  

· вводит описания датчиков скорости коррозии  и датчиков расхода для их правильной идентификации сервером.  

· вводит алгоритм   управления производительности насоса  в зависимости от показаний  датчиков скорости коррозии
2. Коррозиметр Monicor-3-GSM-LPR по каналу GPRS посылают  Web-серверу  сигналы о замеренных величинах, на их основе Web-сервер, по введенному алгоритму, готовит команду на корректировку текущего расхода реагента.  

3. БДКУ-УДР-Моникор-GSM по каналу GPRS передает  Web-серверу  сведения о текущем расходе.  В ответ он получает от него сигнал о новом расходе, либо расписание изменения расхода. 

Примечание. Диспетчер может вмешаться в данный процесс, через любой компьютер, имеющий доступ в Интернет. Он вводит адрес Web-сервера, свои секретные входные данные и производит  в открывшейся программе перевод управления в ручной режим и изменение расхода на выбранной им дозировочной установке. 

Схема организации автоматической системы  «Web-Monicor»  для  дозирования реагентов приведена на рис.4
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Рис. 4 Схема автоматизированной системы  «Web-Monicor»  для  измерения скорости коррозии и дозирования реагентов 
8. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

8.1 В приборах, использующих батарейное питание рекомендуется периодически проверять состояние батарей и контактных групп. 
9. МЕТРОЛОГИЯ И МЕТОДЫ КОНТРОЛЯ РАБОТОСПОСОБНОСТИ 

9.1. Индикаторы скорости коррозии Моникор-2, являются "средствами измерения, применяемыми для наблюдения за изменением величин без оценки их значений в единицах физических величин с нормированной точностью", которые, согласно ГОСТ 8.513 "поверке не подлежат". Для признания прибора годным к эксплуатации требуется проведение испытаний по методикам согласно ТУ 4217-003-77850157-2012. После прохождения заводских испытаний и признания прибора годным к эксплуатации в разделе 10 настоящего паспорта делается соответствующая отметка и ставится штамп предприятия-изготовителя. 

9.2. Отсутствие нормированной точности измерения скорости  коррозии у данного типа приборов, связано с отсутствием эталона скорости коррозии. Кроме того, учитывая что константа прибора зависит от наклонов тафелевских прямых, которые могут отличаться для разных материалов и  испытательных сред, во всех средствах измерения, использующих метод линейной поляризации (фирм RCS, Cormon и др.), задается усредненный коэффициент пропорциональности, полученный в результате проведения гравиметрических испытаний образцов из малоуглеродистой стали в нефтепромысловых средах различного физико-химического состава параллельно с измерениями с помощью Индикатора по методике приведенной в п. 9.2.1. 

9.2.1. Методика эмпирического определения константы датчика по коррозии. 

Подготовить испытательные ячейки и датчики для проведения лабораторных коррозионных испытаний согласно ГОСТ 9.514. Установить на приборе константу датчика по коррозии, равную 100. В течение не менее 8-и часов ( чем больше, тем лучше) с интервалом 20 минут производить замеры скорости коррозии с помощью индикатора Monicor-3М-GSM-LPR. 

Определить средневзвешенную скорость коррозии (СКИ) по данным индикатора за весь период испытаний.   

Определить скорость коррозии (в мм/год) по потере масс электродов (СКМ). Для пересчета весового показателя коррозии в глубинный следует пользоваться следующей зависимостью для нелегированных сталей: П [мм/год] =1.12П [г/(м2 час)].

Определить константу датчика (КК) по коррозии  по формуле: 

КК=100*СКМ/СКИ.

По серии опытов определить среднюю константу датчика и погрешность определения скорости коррозии в смоделированных условиях. 

При применении в качестве испытательных электродов образцов с отличной от используемых площадью поверхности, константу датчика следует изменять обратно пропорционально изменению площади электрода. 

9.2.2. Методика эмпирического определения константы датчика по электропроводности. 

В приборе установлена константа для датчика (110000) LPR использующего два цилиндрических электрода из Стали 20 (6х24мм с межцентровым расстоянием 20 мм. Если вы хотите повысить точность показаний по электропроводности и вас несколько другая конструкция  или материалы датчика, то необходимо определить константу датчика по электропроводности следующим образом. 

Подготовить водные растворы NaCl для требуемого диапазона минерализаций и измерить кондуктометром  их электропроводность в мкСм/см.

Провести измерения скорости коррозии и электропроводности на всех растворах начиная  с меньшей минерализации. Перед каждым измерением электроды следует  промывать дистиллированной водой чтобы избежать изменения концентрации солей в ячейках.

Определить для каждого ячейки сопротивление среды (Rсреды)  по формуле: 

Rсреды=КЭп/ЭПп, 
где КЭп –заданная в приборе текущая константа датчика по электропроводности 
  ЭПп- показания электропроводности на приборе, в мкСм/см
Сопротивление среды пишется в файл с расширением csv на SD карте и отображается на Веб-сервере, поэтому можно их брать оттуда.

Определить для каждого из растворов новую константу датчика по электропроводности  (КЭн)  по формуле:
КЭн= Rсреды*ЭПк, 

где   ЭПк- показания электропроводности раствора на кондуктометре, в мкСм/см.
По полученным результатам определить среднюю константу датчика по электропроводности и внести ее в прибор. 

Для информации ниже приводится таблица с ориентировочными значениями сопротивления среды на лабораторном датчике и проводимости, измеренной кондуктометром для разных минерализаций растворов NaCl, в случае отсутствия кондуктометра для уточнения КЭ можно  пользоваться приведенным в ней данными по проводимости. 

	Концентрация NaCl, мг/л
	Сопротивление среды, Ом
	Проводимость, мкСм/см

	20000  
	5
	33000

	8000
	9
	14000

	4000
	22
	7000

	2000
	37 
	3750

	800
	70
	1670

	600
	100
	1137

	200
	230
	486

	100
	930
	173

	10
	6100
	22,3

	около 0 (Дист. вода)
	53000
	2


Замечено, что в случае появления в среде ингибиторов коррозии система электрическая схема ячейки по всей видимости усложняется и  индуцируемое сопротивление среды (а им называется  то,  которое не шунтировано внутри ячейки конденсатором) становится больше, хотя минерализация при добавлении ИК не меняется.  
9.3. Работоспособность прибора оценивается путем измерения  схемы эквивалента электрохимической ячейки, представленной на рисунке 8. В качестве  сопротивления можно использовать любое сопротивление в диапазоне 10…1000 Ом. При этом рекомендуется его выбирать исходя из минерализации рабочих сред, ориентируясь на таблицу из п. 9.2.2. После проведения измерения на индикаторе должно высветиться Скорость коррозии равная величине КК/R1 с допустимой погрешностью измерения, где КК - константа  коррозии датчика LPR введенная в приборе, R1  – сопротивление, Ом. 
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9.4. Методика оценки коррозионной агрессивности нефтепромысловых сред и защитного действия ингибиторов коррозии при помощи коррозиметров (измерителей поляризационного сопротивления) изложена в ГОСТ 9.514-99 "Ингибиторы коррозии металлов для водных систем. Электрохимический метод определения защитной способности".

10. УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ 

      Индикатор скорости коррозии является полностью безопасным прибором, для работы с которым специальной подготовки обслуживающего персонала не требуется.

11. СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ

[image: image34.emf]

Индикатор скорости коррозии Monicor-3-GSM-LPR (ТУ 4217-003-77850157-2012)             серийный № _________  прошел приемочные испытания на предприятии-изготовителе и признан годным для эксплуатации.  

 IMEI SIM модуля___________________
Подпись лица, ответственного за приемку:

___________________                      "____"____________2014 г.

12. ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА 

Гарантийный срок устанавливается 12 месяцев с момента сдачи индикатора в эксплуатацию. 

По вопросам ремонта обращаться по адресу: 450071, г. Уфа, Лесной проезд, 16, ООО НПФ «Акрус-М». Для получения консультаций  и технической поддержки по работе прибора обращайтесь по тел. (347) 235-37-31. e-mail: atf@monicor.ru.

Информация  по новым версиям ПО для прибора и другого оборудования для коррозионного мониторинга в Интернете размещена на сайте: www.monicor.ru
13. СВЕДЕНИЯ О РЕКЛАМАЦИЯХ 

	Краткое содержание рекламации


	Принятые меры 



	
	

	
	

	
	

	
	


14. СВЕДЕНИЯ О КОНСЕРВАЦИИ И УПАКОВКЕ 

  14.1. Индикатор упаковывается в чехол из кожи  для лабораторного использования, либо в коробку при использований совместно со стальным  контейнером «Моникор-Изобокс» в промысловом варианте применения. 

  14.2. В упаковке предприятия-изготовителя индикатор устойчив к хранению в течение 6 лет в условиях хранения 3 по ГОСТ 15150  с переконсервацией по ГОСТ 9.014. 

15. ТРАНСПОРТИРОВКА И ХРАНЕНИЕ

15.1 Индикатор должен транспортироваться в таре, которая не должна допускать возможность механического повреждения наружных  и внутренних элементов.

15.2 Транспортирование должно осуществляться при температуре окружающей среды в пределах от -40 до +60°С, должна быть обеспечена защита комплекта от атмосферных осадков.

15.3 Допускается транспортирование любым видом закрытого транспорта, в том числе воздушным транспортом, в соответствии с правилами перевозки, действующими для данного вида транспорта.

15.4 Способ укладки транспортной тары на транспортное средство должен исключать ее перемещение. Во время погрузочно-разгрузочных работ ящики не должны подвергаться резким ударам.[image: image21.bmp][image: image22.bmp][image: image23.bmp][image: image24.bmp][image: image25.bmp][image: image26.bmp][image: image27.bmp][image: image28.bmp][image: image29.bmp][image: image30.bmp]
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